Lisa 7. Ainevaldkond Matemaatika

Uldalused

Valdkonnapidevus

Matemaatikadpetuse eesmérk pdhikoolis on kujundada Gpilastes eakohane matemaatikapddevus, mis tdhendab matemaatika moistete, seoste ja
protseduuride tundmist, nende sisemise loogika mdistmist ning rakendamise oskust nii eluliste kui ka ainealaste probleemide lahendamisel,
hdélmates ka matemaatika sotsiaalse, kultuurilise ja isikliku rolli mdistmist. Matemaatikadpetusega taotletakse, et pohikooli 16puks dppija:

1) suudab kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid ja vahendeid erinevates olukordades nii matemaatikas kui ka teistes

Oppeainetes ja eluvaldkondades;
2) oskab néha ja sdnastada matemaatiliselt lahenduvaid probleeme;

3) oskab leida sobivaid probleemide lahendamise strateegiaid, neid analiiiisida, rakendada ja kontrollida tulemuse tdesust;
4) oskab loogiliselt arutleda, pohjendada ja tdestada ning selleks erinevaid esitusviise kasutada ja neist aru saada;
5) suudab moista matemaatika sotsiaalset, kultuurilist ja personaalset tdhendust.

Ainevaldkonna dppeaine arvestuslik maht

Ainevaldkonna dppeaine on matemaatika, mille nédalatundide jaotumine kooliastmeti on jirgmine:

Oppeaine

I kooliaste

II kooliaste

I1I kooliaste

Matemaatika

10

13

13

Oppeaine nidalatundide jagunemine kooliastmete sees klasside kaupa on miiratud kindlaks kooli dppekava iildosas tunnijaotusplaanis,
arvestusega, et kooliastmete 10puks taotletavad opitulemused, teadmised, oskused ja hoiakud oleksid saavutatud.

Ainevaldkonna kirjeldus
Matemaatikadpetuse peamine eesméirk on matemaatikapddevuse kujundamine. Oppeprotsessi kdigus omandatakse matemaatikale omane keel,

siimbolid ja meetodid, mis loovad vdimaluse:
1) kirjeldada seoseid matemaatiliselt;

2) koostada ja lahendada probleemiilesandeid;
3) uwurida ja rakendada erinevaid lahendusstrateegiaid;

4) analiiisida olemasolevat informatsiooni ja jouda loogilise arutluse kaudu jireldusteni;

5) kasutada otstarbekalt info- ja kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid;




6) hinnata oma arengut matemaatikateadmiste ja -oskuste omandamisel.

PShikooli matemaatikadpetuses rakendatakse nimetatud tegevusi jairgmistes teemavaldkondades:
1) arvutamine;
2) mddtmine;
3) geomeetria;
4) probleemide lahendamine;
5) andmed ja nende analiiiisimine;
6) algebra.

Matemaatikadpetus eristub oma hierarhilise iseloomu tdttu, kus hilisem dpitu toetub varasemale ja uute teadmiste omandamise edukus on tugevalt
seotud eelnevate teadmistega. Seetdttu on matemaatika dppeprotsessis oluline roll tépsusel, jarjepidevusel ja aktiivsel mottetddl kogu dppeaja
viltel.

Vdéimalusi valdkonnaiileseks 10iminguks, tildpadevuste arengu toetamiseks ja ldbivate teemade kisitlemiseks
Matemaatika dppimise kaudu toetatakse pilastes koigi riikliku dppekava iildosas kirjeldatud iildpadevuste arengut. Opilastes kujundatavad
iildpddevused on:

1) suutlikkus kasutada matemaatikale omast keelt, siimboleid, meetodeid koolis ja igapdevaelus;

2) suutlikkus kirjeldada timbritsevat maailma loodusteaduslike mudelite ja mddtmisvahendite abil ning teha tdenduspdhiseid otsuseid,

3) moista loodusteaduste ja tehnoloogia olulisust ja piiranguid;

4) kasutada uusi tehnoloogiaid eesmirgipéraselt.

Uldpédevuste saavutamist toetab valdkonnaiileselt dppeainete eesmirgipirane 1dimimine teistesse valdkondadesse kuuluvate dppeainetega ning
labivate teemade Opilase jaoks tihenduslik késitlemine. Selle tulemusel kujuneb Spilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi ja oskusi erinevates
olukordades, kujundada enda véartushoiakuid ja -hinnanguid ning vdoimalus omandada ettekujutus {ihiskonna kui terviku arengust. Seejuures on
viga oluline siisteemne ja jarjepidev koostdo ainedpetajate vahel.

Lodiming loodusainetega toimub mddtmiste, andmete kogumise ja statistilise analiiiisi kaudu.

Digipéddevust 10imitakse matemaatikasse digitaalsete tooriistade abil (tabelarvutus, simulatsioonid, graafikute koostamine).
Majandusdpetusega 16iming avaldub protsentide, eelarvete ja praktiliste arvutusiilesannete kaudu.

Kunstidpetusega 16iming toimub geomeetria teemade raames (mustrite loomine, siimmeetria, proportsioonid).

Loimingu viisi valik on Opetajale vaba ning viisi valik soltub sellest, mida tahetakse Idimimisega saavutada: kas luua seoseid iiksikute
opitulemuste vahel, ainevaldkondade sees ja ainevaldkondade vahel voi soovitakse 1d0iminguga saavutada kooliastme péadevusi, iildpddevusi voi
valdkonnapidevusi.

Uld-, valdkonna- ja ainepédevuste kujundamisel vdivad 1dimingute aluseks olla:
e crinevad Oppeviisid (individuaalne, paaris- ja rithmat6o, diskussioon, ajuriinnak, probleemdpe, oppekaik, ekskursioon, matk), mis aitavad
Opilasel omandada erinevaid t66votted ja saada kogemusi;
e Jppeiilesanded (projekt, referaat, uurimist66, loovtoo, essee), mis tdidavad olulist rolli sisemise 16imingu saavutamisel;



e mingi probleem, meetod vdi vahend, millega kaks vdi enam dpikogemust seostatakse.

Hariduslike eesmirkide ja eesmirkide saavutamiseks matemaatika aines kiilastavad Opilased erinevaid teaduskeskusi, muuseume ja
hariduskeskusi, niiteks: Narva Muuseum, Narva Kunstigalerii, Victoria Bastion, Akkekiila spordi- ja puhkeala, Narva Keskraamatukogu,
Kreenholmi manufaktuur, Narva Laste Loomemaja, Teadusshow Kolmest Pdrsakesest, Teaduskeskuse AHHAA teadusteatrid.

Kasutatakse ka erinevaid Spikeskkondi: opik, hev.edu.ee, kahoot, GeoGebra, WIRIS, eis.ekk.edu.ce.

Oppe kavandamine ja korraldamine

Oppetegevus on dppijakeskne, toetab dpimotivatsiooni hoidmist ja dpilaste kujunemist aktiivseiks ja iseseisvaiks dppijaiks ning loovaiks ja
kriitiliselt motlevaiks iihiskonnaliikmeiks, kes suudavad teha valikuid ja votta vastutust oma dppimise eest.

Pohikoolis dppetegevust kavandades ja korraldades teevad Opetajad koostdod, seejuures:

1) ldhtutakse Oppekava alusvéirtustest, iildpadevustest, valdkonnapéddevusest, kooliastme 16puks taotletavatest teadmistest, oskustest ja
hoiakutest ning dpitulemustest ja kooli dppekavas sitestatud dppesisust, kooliastmete Oppe ja kasvatuse rohuasetustest ning 1dimingust teiste
Oppeainete ja ldbivate teemadega;

2) arvestatakse didaktika niilidisaegsete kisitluste ja ainevaldkonnas toimunud arenguga, vOetakse arvesse kohalikku eripdra ning muutusi
ithiskonnas;

3) taotletakse, et Opilase Opikoormus (sh kodut6dde maht) on mdddukas, jaotub Sppeaasta ulatuses iihtlaselt ning jédtab piisavalt aega puhkuseks
ja huvitegevusteks;

4) arvestatakse Opilaste eelteadmisi, huvisid, individuaalseid eripérasid ja vOimeid, kasutatakse diferentseeritud ja sobivat pingutust ndudvaid
ilesandeid, mille sisu ja raskusaste toetavad individualiseeritud ja Opilasele tdhenduslikku késitlust, reageeritakse Opi- ja eluraskustele,
pakutakse Opiabi ja tuge dpivalikutes;

5) vdimaldatakse Opet nii individuaalselt kui ka koos teistega, kujundatakse dpiharjumusi ja -oskusi, suunatakse tegema valikuid;

6) kaasatakse Opilasi Oppetegevuste kavandamisse, voOetakse aega eesmirkide ja taotletavate Opitulemuste saavutamise viiside ja
hindamiskriteeriumide ldbiarutamiseks ning refleksiooniks;

7) rakendatakse uurivat dpet ja kasutatakse mitmekesiseid ja kombineeritud Oppemeetodeid ning aktiivsust, loovust, koost6dd ja tagasisidet
soodustavaid Oppetegevusi, laiendatakse Opilaste teadmisi, arendatakse oskusi ja kujundatakse hoiakuid;

8) pooratakse tdhelepanu Opitavast arusaamisele ning dpilaste loogilise ja loova motlemise arendamisele;

9) rakendatakse ja kasutatakse info- ja kommunikatsioonitehnoloogiatel pdhinevaid dpikeskkondi, Oppematerjale ja -vahendeid;

10) vdimaldatakse siduda dpet koolivilise eluga, et kogu ainekasitlus oleks voimalikult eluldhedane, dpilasele eakohane ja tdhenduslik;

11) planeeritakse dppetodsse kielisi tegevusi, mis toetavad Opitava paremat moistmist;

12) tagatakse Oppetod tulemuslikkus Opitu kinnistamise ja kordamise abil.

Lisaks on oluline eristada iiksik- ja {ildoskusi ning mdlemaid Gpilastes arendada.

Hindamine

Hindamine on dppeprotsessi osa, mille kaudu toetatakse dpilase dppimist ja arengut. Hindamisel saadakse {ilevaade Opitulemuste saavutatusest ja
Opilase individuaalsest arengust ning toetatakse selle kaudu dpilase kujunemist positiivse minapildi ja adekvaatse enesehinnanguga ennastjuhtivaks
oppijaks. Hindamise tulemusena/abil saab dppija tagasisidet oma edenemise kohta dppimisel, tundma dppida oma ndrku ja tugevaid kiilgi, et teha



hiljem tarku otsuseid, kuhu oma jdupingutused suunata ja milliseid dpistrateegiaid valida. Opetaja saab teavet oma dpetamise tulemuslikkuse kohta
ning sisendit nii Oppetegevuse kui ka iseenda padevuste arendamiseks.

Hindamise alus on valdkonna ainekavades kirjeldatud dpitulemused kooliastmete kaupa. Hindamisega toetatakse kooliastme 10puks taotletavate
teadmiste ja oskuste omandamist, hoiakute kujunemist ning valdkonnapddevuse saavutamist. Ainealaste teadmiste ja oskuste kdrval antakse
tagasisidet ka iildpddevuste arengu ning viértushoiakute ja -hinnangute kujunemise kohta. Hoiakute kujunemisele antakse tagasisidet suunavate
ja toetavate sonaliste hinnangute abil.

Selleks rakendatakse nii diagnostilist, kujundavat kui ka kokkuvotvat hindamist, mida esitatakse nii sonaliste ja kirjalike hinnangute kui ka
numbriliste hinnetena.

Diagnostilise hindamise kdigus selgitatakse vilja dpilaste eelteadmiste ja oskuste tase, ainealased vddrarusaamad ja spetsiifilised dpiraskused, et
kavandada jérgnevat dppimist ja dpetamist.

Oppeprotsessi kiigus rakendatakse kujundavat hindamist, kus dpilane saab suulist ja kirjalikku tagasisidet oma dpitulemuste saavutamise taseme
ning tugevate kiilgede ja arenguvdimaluste kohta.

Kokkuvdttev hindamine toimub iildjuhul dppeperioodi vdi mahuka dppeteema 16pul, et kontrollida nii dppetdos piistitatud eesmérkide saavutamist
kui ka riikliku dppekavaga sétestatud dpitulemuste saavutatust. Teema kokkuvdttev hinne voib kujuneda dppeperioodi jooksul toimunud hindamise
tulemusena, seejuures arvestatakse, et hinnetel voib soltuvalt t66 mahust olla erinev kaal.

Alates esimesest kooliastmest kaasatakse dpilane hindamisprotsessi nii oma t66 hindamisel kui ka kaasdpilaste tagasisidestamisel. Opilasele on
Oppeprotsessi alguses teada, mida ja millal hinnatakse, milliseid hindamisvahendeid kasutatakse ning millised on hindamise kriteeriumid. Opilast
suunatakse Oppeprotsessi kdigus oma dppimist ja piistitatud eesmérkide saavutamist analiilisima ja reflekteerima.

Kirjalikke tilesandeid hinnates arvestatakse eelkdige t60 sisu, kuid pdoratakse tahelepanu ka dpilase keelekasutusele, sh erialaste terminite digele
kasutusele ja digekirjale, mis {ildjuhul ei mojuta td6le antavat hinnangut.

Erineva keerukusastmega teadmiste, oskuste ja hoiakute hindamise vdimaldamiseks kasutatakse mitmekesiseid hindamisviise ja -vorme, et
veenduda Opitulemuste saavutamises. Selleks et paremini aru saada Opilastel tekkinud raskustest, Opiliinkadest voi lahendusideedest, saab
hindamismeetodina kasutada néiteks tagasiside testi nii paberil kui ka virtuaalses keskkonnas, kontrolltédd, intervjuud, diagnostilist testi,
paevikupidamist, Opilaste kirjutist, valjusti motlemist (1dbirdékimine), iilesannete lahenduste esitlust jmt.

Hindamisvahendi ja -viisi valik soltub piistitatud Oppe- ja kasvatustegevuse eesmérkidest ja eeldatavast dpitulemusest.

Opet kavandades ning sellest tulenevalt ka hinnates vdetakse aluseks tunnetuslikud protsessid:
1) faktide, protseduuride ja moistete teadmist (meenutamine, dratundmine, info leidmine, arvutamine, mdotmine, klassifitseerimine/jérjestamine
jmt);
2) teadmiste rakendamise oskust (meetodite valimine, matemaatilise info eri viisidel esitamine, modelleerimine, rutiinsete iilesannete
lahendamine jmt);



3) arutlemisoskust (pShjendamine, analiiiis, siintees, lildistamine, tulemuste hindamine jmt).

Hindamisel 14htutakse vastavatest pohikooli riikliku dppekava iildosa sitetest, hindamise nduded ja korraldus, sh mittenumbrilise hindamise
kasutamine ja mujal Opitu arvestamine tipsustatakse kooli dppekavas.

Oppekeskkond

Opilast toetava dppekeskkonna kujundamise aluseks on dppekava iildosas sitestatud sotsiaalse, vaimse ja fiiiisilise dppekeskkonna kujundamise
pohimdtted. Matemaatika dpetamisel luuakse dpilastele dppimist viirtustav keskkond, et tekiks positiivne suhtumine dppimisse. Opilastele
tagatakse joukohased iilesanded ja eduvdimalus. Oppekeskkond luuakse selline, kus iga dpilane saaks maksimaalselt areneda, arvestades tema
individuaalsust ja potentsiaali, oskusi ja huve.

Vaimselt ja emotsionaalselt toetavale dppekeskkonnale on omane:
1) vastastikune lugupidamine, iiksteise aktsepteerimine ja abivalmidus;
2) iihised selged eesmirgid, kus nii Opetaja kui ka Opilased teavad, miks ning millisel eesmérgil midagi tehakse, ja on huvitatud nende
eesmirkide saavutamisest;
3) toetav 6hkkond, kus nii Opetajal kui ka Gpilastel on lubatud katsetada, eksida ja oma vigu tunnistada; tunnustatakse ideede ja arvamuste
paljususe eest;
4) jagatud vastutus, st Opetaja vastutab keskkonna ja Opitingimuste loomise eest ja dpilased dppimise eest.

Opilastes arendatakse uskumust, et oma vdimekuse arendamiseks tuleb pingutada ning ebadnnestumise korral peab rohkem harjutama voi
kasutama teistsuguseid strateegiaid. Oluline on suunata Opilasi motlema teadmiste suhtelisuse iile, et Opilased teadvustaksid Oppimist kui
teadmiste konstrueerimist, mitte kui faktide pédhedppimist. Matemaatikadpet voib lisaks kooliruumidele korraldada ka mujal (nt koolidues,
looduses, muuseumides, teaduskeskustes, keskkonnahariduskeskustes, ettevotetes, asutustes ja virtuaalses oppekeskkonnas).

Matemaatikadppeks tagab kool jargmised vahendid:

1) tahvlile joonestamise vahendid;

2) taskuarvutite komplekt;

3) ruumiliste kujundite komplekt;

4) esitlustehnika;

5) internetiithendusega arvutid, kus on vdimalik kasutada tabelarvutus- ja geomeetriaprogramme ning erinevaid tagasiside ja testi keskkondi.

Lisa 8. Ainekava Matemaatika

Kooliastme 1opuks taotletavad teadmised, oskused ja hoiakud

I kooliaste II kooliaste III kooliaste

I kooliastme 10petaja: I kooliastme lopetaja: M1 kooliastme 15petaja:
1) mirkab ja mdistab matemaatikaga | 1)esitab matemaatilist infot erinevatel viisidel
seonduvat iimbritsevas elus ning kirjeldab | (sh iileminek iihelt esitusviisilt teisele);




seda arvude v0i geomeetriliste kujundite
abil,

2) loeb ja moistab eakohast matemaatilist
teksti;

3) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt
esitatud probleeme;

4) pistitab {ilesande
vajalikud kiisimused;

5) soOnastab matemaatiliselt lahenduvaid
lihtsamaid eakohaseid probleeme;

6) lahendab iseseisvalt tekstiilesandeid ja
hindab saadud tulemuse reaalsust;

7) saab aru Opitud mdistetest ja reeglitest
ning oskab neid rakendada;

8) selgitab ja pohjendab arvutamiskéike;

9) moistab matemaatika olulisust ja tunneb
vajadust ning huvi matemaatikateadmisi
omandada;

10) kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt
Opetaja juhendamisel info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid.

lahendamiseks

2)kasutab Oppeprotsessis otstarbekalt info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh
sisestab matemaatilisi stimboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab ja selgitab

eakohast matemaatilist teksti;

4) loeb, mdistab ja selgitab matemaatiliselt
esitatud probleeme;

5) soOnastab matemaatiliselt lahenduvaid
probleeme;

6) tunneb probleemiilesande lahendamise
iildist skeemija erinevaid lahendusstrateegiaid;
7) teab, et iilesannetel voOib olla erinevaid
lahendusteid;

8) pohjendab oma mottekdike ja kontrollib
nende digsust;

9) liigitab objekte ja néhtusi ning analiiiisib ja
kirjeldab neid mitme tunnuse jargi;

10) on teadlik Oppija, kes kasutab enda jaoks
sobivaid Oppemeetodeid ja hindab oma
arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

I)loeb, esitab ja analiilisib informatsiooni
tekstist, graafikult, tabelist, diagrammilt,
jooniselt ja valemist;

2)kasutab iseseisvalt matemaatikat dppides
otstarbekaid info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia vahendeid, sh
sisestab matemaatilisi stimboleid ja tehteid;

3) loeb, mdistab, selgitab ja iildistab eakohast
matemaatilist teksti;

4) esitab erinevate eluvaldkondade probleeme
matemaatiliselt;

5) koostab ja
probleemiilesandeid;
6) mdistab ja kasutab erinevaid probleemide

lahendab mitmetehtelisi

lahendamise  strateegiaid ning  oskab
analiiiisida nende erinevusi;

7)  koostab  erinevate  eluvaldkondade
probleemide lahendamiseks sobivaid

matemaatilisi mudeleid, lahendab neid ja
iildistab saadud tulemusi,

8) mdistab matemaatiliste mdistete ja seoste
vahelist siisteemsust;

9) analiilisib olemasolevaid fakte ja jouab
loogilise arutluse kaudu jéreldusteni, piistitab
hiipoteese ja kontrollib neid;

10) on teadlik dppija, kes hindab oma arengut
matemaatikaliste  teadmiste ja  oskuste
omandamisel, tahab oma matemaatilist
motlemist arendada ning mdistab oma
matemaatikateadmiste vaartust edasist
tegevust kavandades.




Opitulemused
I kooliaste
Arvutamine
I kooliastme 15petaja:

1) leiab arvu loendamise tulemusena ja kirjutab selle numbrite abil;

2) loeb ja kirjutab naturaalarve 0-10 000;

3) loeb ja kirjutab jérgarve;

4) teab nelja aritmeetilise tehte liikmete ja tulemuste nimetusi;

5) jérjestab ja vordleb naturaalarve 0-10 000;

6) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste summana;

7) liidab ja lahutab peast arve 100 piires, kirjalikult 10 000 piires;

8) wvaldab korrutustabelit (korrutab ja jagab peast iithekohalise arvuga 100 piires);
9) maéirab Gige tehete jarjekorra avaldises (sulud, korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine);
10)leiab 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 arvust;

11)leiab vordustes tdhe arvviirtuse proovimise teel;

12) selgitab korrutamist liitmise kaudu ja jagamist kui korrutamise pdordtehet;

13) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4 ja 1/5 tdhendust osana kujundist ja osana hulgast.

Mo6tmine
I kooliastme 15petaja:

1) kirjeldab modtithikute suurust endale tuttavate suuruste kaudu;

2) hindab enda limbruses suurusi ja oskab neid arvestada;

3) tunneb kella ja kalendrit ning seostab neid teadmisi oma elu tegevuste ja siindmustega;
4) moistab, mida esitatud mootarv reaalselt tdhendab;

5) teisendab pikkus-, massi- ja ajaiihikutega (valdavalt ainult naaberiihikuid);
6) mdddab 16igu pikkuse ja joonestab etteantud pikkusega 16igu;

7) mdddab hulknurga kiilgede pikkused ja arvutab timbermdddu;

8) arvutab murdjoone pikkuse;

9) kasutab moddtes sobivaid mdotiihikuid,;

10) liidab ja lahutab nimega arve;

11) selgitab hulknurga iimbermdddu mdiste tdhendust.



Geomeetrilised kujundid
I kooliastme 16petaja:
1) leiab imbritsevast dppetundides kasitletud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid;
2) kasutab asjakohast keelt iimbruses esinevate ruumiliste vormide kirjeldamiseks;
3) eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-, kdver- ja murdjoon, 16ik, ring, hulknurk, kolmnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kera,
kuup, risttahukas, pliramiid, silinder, koonus) ja nende pohilisi elemente;

4) rithmitab geomeetrilisi kujundeid nende iihiste tunnuste alusel;
5) joonestab ristkiiliku ja ruudu;
6) joonestab vordkiilgse kolmnurga, ringjoone.

Probleemide lahendamine
I kooliastme 16petaja:
1) modelleerib Opetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, labiméngimine jt) ;
2) sonastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;
3) koostab erinevat liiki lihetehtelisi tekstiilesandeid (niiteks ithendamine liitmisel ja korrutamisel, osa eraldamine lahutamisel, mahutamine
jagamise teel, suuruste muutumine ja vordlemine);
4) analiiiisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi lihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid;
5) hindab opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust;
6) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;
7) valib endale dpetaja suunamisel vdimetekohase probleemi ja lahendab selle;
8) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.

IT kooliaste
Arvutamine
II kooliastme 16petaja:
1) loeb ja kirjutab naturaalarve (kuni miljardini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni kolm komakohta; harilikud murrud kuni
nimetajaga 1000);
2) kirjutab naturaalarve jarkarvude summana;
3) tmardab arvu etteantud jarguni;
4) jérjestab ja vOrdleb naturaalarve (kuni miljonini), tdisarve ning positiivseid ratsionaalarve (kuni kolme komakohaga kiimnendmurde;
harilikke murde, mille {thine nimetaja on kuni 100);
5) teab hariliku ja kiimnendmurru mdisteid ning kujutab murdarve arvkiirel;
6) kujutab joonisel harilikku murdu osana tervikust;



7) teisendab hariliku murru kiimnendmurruks, 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ning leiab hariliku murru kiimnendl&hendji;

8) arvutab peast (liitmine ja lahutamine 1000 piires, korrutamine ja jagamine 100 piires) ja kirjalikult (liitmine ja lahutamine 10 000 piires,
korrutamine ja jagamine 1000 piires) tdisarvude ning positiivsete ratsionaalarvudega (sealhulgas harilike murdudega, mille véahim iihine
nimetaja on kuni 100);

9) tunneb tehete omadusi ning tehete liikmete ja tulemuste seoseid;

10) rakendab tehete jarjekorda;

11) eristab paaris- ja paarituid arve;

12) eristab alg- ja kordarve nende omaduste pdhjal;

13) kasutab maisteid kordne ja tegur (nt tehes tehteid harilike murdudega, lahendades jaguvuse iilesandeid);

14) sdnastab ja kasutab jaguvustunnuseid (2-, 3-, 5- ja 10-ga);

15) leiab arvu ruudu, kuubi, vastandarvu, pdordarvu ja absoluutvéirtuse.

Andmed
II kooliastme 1dpetaja:

1) selgitab protsendi moistet;

2) leiab osa tervikust;

3) teab joon-, tulp- ja sektordiagrammi ning loeb neilt andmeid;

4) illustreerib joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil arvandmestikku joon-, tulp- ja sektordiagrammiga;

5) joonistab ja loeb temperatuuri ning litkumise graafikut;

6) kasutab andmete kogumiseks erinevaid meetodeid (modtmine, kiisimustik);

7) kogub lihtsa andmestiku, koostab sagedustabeli ning arvutab aritmeetilise keskmise;

8) analiilisib, milliseid andmeid esitada tabelina, milliseid joon-, tulp- voi sektordiagrammina, pdhjendab valikut.

Algebra
II kooliastme 16petaja:
1) selgitab moisteid avaldis, arvavaldis, tdhtavaldis, vordus, vérrand, valem;
2) avaldab iihetehtelisest valemist tundmatu;
3) leiab antud arvude seast vOrrandi lahendi, lahendab lihtsamaid vorrandeid;
4) selgitab arvutamisseaduste lilekandmist algebrasse;
5) lihtsustab ithe muutujaga avaldisi ning arvutab tihtavaldise véartuse;

Geomeetrilised kujundid ja md6tmine
II kooliastme 1dpetaja:



1) mdistab ja selgitab modtithikutevahelisi seoseid;

2) teab ning teisendab pikkus-, pindala-, ruumala- ja ajatihikuid,

3) joonestab ning tdhistab punkti, sirge, kiire, 1digu, murdjoone; ristuvad, 16ikuvad ja paralleelsed sirged; ruudu, ristkiiliku, kolmnurga, ringi nii
joonestusvahendite abil kui ka kasutades interaktiivset geomeetriaprogrammi;

4) joonestab, liigitab ja moddab nurki (tdisnurk, teravnurk, niirinurk, sirgnurk, kérvunurgad, tippnurgad);

5) joonestab joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil 16igu keskristsirge, nurgapoolitaja ning sirge suhtes siimmeetrilisi kujundeid;

6) teab plaanimoddu tdhendust ja kasutab seda iilesandeid lahendades;

7) moistab ja selgitab pindala ja ruumala mdistete tdhendust;

8) arvutab, madistab ja selgitab kuubi ning risttahuka pindala ja ruumala;

9) selgitab r (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

10) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

11)joonestab kolmnurga kdrgused ning arvutab kolmnurga pindala;

12) rakendab iilesandeid lahendades kolmnurga sisenurkade summat;

13) pohjendab, kas kolmnurgad on vordsed voi ei ole kolmnurkade vordsuse tunnuste abil;

14) liigitab kolmnurki kiilgede ja nurkade jérgi;

15) toob néiteid Opitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria kohta arhitektuurist ja kujutavast kunstist, kasutades IKT vdimalusi (nditeks
internetiotsing, pildistamine, mobiilirakendused);

16) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud koordinaatide jérgi, loeb teljestikus asuva punkti koordinaate.

Probleemide lahendamine

IT kooliastme Idpetaja:

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt) etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi iilesande lahendamiseks;
2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine, visualiseerimine, andmete korrastamine);

3) valib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute probleemiilesannete lahendamisel;

6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh kordamine, mirkmete tegemine, analoogiate loomine, iildistamine);
9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste omandamisel.



IITI kooliaste
Arvutamine

IIT kooliastme 16petaja:

1) liidab, lahutab, korrutab, jagab ja astendab naturaalarvulise astendajaga ratsionaalarve peast, kirjalikult ja taskuarvutiga ning rakendab tehete

jérjekorda;

2) tmardab ratsionaalarve etteantud jarguni;

3) selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;

4) pohjendab ja kasutab astendamisreegleid;

5) selgitab arvu ruutjuure tihendust;

6) leiab peast voi taskuarvutil ruutjuure;

7) arvutab arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga astme vaértuse;

8) kirjutab suuri ja viikseid arve standardkujul;

9) selgitab protsendi, promilli ja protsendipunkti mdiste tdhendust;

10) teisendab protsendi kiimnendmurruks ja harilikuks murruks ning vastupidi;

11) lahendab protsentarvutuse tiiiipiilesandeid (osa leidmine, terviku leidmine, osamééra leidmine, suuruse muutumine);
12) kasutab protsentarvutusel erinevaid lahendusmeetodeid (iihikumeetod, vorre, skeem, algoritm).

Andmed
IIT kooliastme 16petaja:

1) moodustab reaalsetest andmetest sageduste ja suhteliste sageduste tabeli;

2) iseloomustab andmestikku aritmeetilise keskmise, mediaani, moodi, miinimumi, maksimumi ja ulatuse jargi;
3) viljendab protsentides esitatud informatsiooni visuaalselt (graafikud, diagrammid) ja vastupidi;

4) kasutab tabelarvutusprogrammi andmete esitamiseks, to6tlemiseks ja tulemuste tdlgendamiseks;

5) illustreerib IKT-vahendite abil andmeid tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammiga;

6) loeb, moistab ja selgitab andmeid tabelist, tulp-, sektor-, joon- ja punktdiagrammilt;

7) teab andmete liike ja andmete kogumise erinevaid meetodeid (m&otmine, kiisimustik);

8) selgitab oma arvutamis- ja andmealaste teadmiste elulisi rakendusvdimalusi.



Algebra
III kooliastme 16petaja:

1)
2)

3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

korrastab iiks- ja hulkliikmeid, liidab, lahutab ning korrutab iiks- ja hulkliikmeid ning jagab iiksliikmeid ja hulkliiget iikslitkmega;
tegurdab hulkliikmeid (toob teguri sulgude ette, kasutab ja pohjendab ruutude vahe, summa ruudu ja vahe ruudu abivalemeid, tegurdab
ruutkolmliiget);

lihtsustab kuni kolmetehtelisi tdisavaldisi;

iildistab harilike murdude arvutusreeglid algebralistele murdudele;

taandab ja laiendab algebralist murdu ning liidab, lahutab, korrutab ja jagab kaht algebralist murdu;

lihtsustab kahetehtelisi ratsionaalavaldisi;

nimetab vorrandi pohiomadusi;

selgitab eluliste ndidete pohjal vordelise, lineaarse ja podrdvordelise soltuvuse tdhendust;

moistab ja tunneb &dra vordelise ja podrdvordelise seose (nt liikkumisel teepikkus, aeg, kiirus);

10) lahendab lineaar- ja vordekujulisi vorrandeid ning lineaarvdrrandisiisteeme kasutades vorrandi pdhiomadusi (sh graafiliselt ning

arvutiprogrammide abil);

11) lahendab téielikke ja mittetdielikke ruutvorrandeid,

12) koostab ja lahendab tekstiilesandeid, mis lahenduvad vdrrandi voi vrrandisiisteemi abil (sh vordelise jaotamise {ilesandeid);

13) selgitab ruutfunktsiooni nullkohtade ja haripunkti tihendust ja omavahelist seost, leiab need valemist ning jooniselt;

14) joonestab etteantud funktsiooni graafiku (sirge, hiiperbooli, parabooli) (nii késitsi kui ka arvutiprogrammiga) ning loeb graafikult

funktsiooni ja argumendi vairtusi;

15) selgitab arvutiga tehtud diinaamilisi jooniseid kasutades funktsiooni graafiku asendi ja kuju soltuvust funktsiooni avaldises olevatest

kordajatest (ruutfunktsiooni korral ainult ruutliikme kordajast ja vabaliikmest).

Geomeetria
III kooliastme 1dpetaja:
1) joonestab ja konstrueerib (késitsi ja arvutiga) tasandilisi kujundeid (korrapdarane hulknurk, kolmnurk, roopkiilik, trapets, ring) etteantud

2)
3)
4)
3)
6)
7)
8)

elementide jérgi korrapdrase hulknurga ja kolmnurga sise-ja timberringjoone;

visandab ruumilisi kujundeid (piistprisma, pliramiid, silinder, koonus, kera);

selgitab ja rakendab Pythagorase teoreemi;

leiab tdisnurkse kolmnurga joonelemendid (sh kasutades trigonomeetrilisi seoseid);

lahendab geomeetrilise sisuga probleemiilesandeid (sh kasutades korrapérase hulknurga omadusi, Thalese teoreemi);

kasutab probleemiilesannete lahendamiseks hulknurkade sarnasust (nt maa-alade plaanistamine);

arvutab tasandiliste kujundite (korraparane hulknurk, kolmnurk, rodpkiilik, romb, trapets, ring) joonelemendid, iimbermdddu, pindala;
arvutab ruumiliste kujundite (piistprisma, piiramiid, silinder, koonus, kera) joonelemendid, pindala ja ruumala;



9) teab kolmnurga ja trapetsi keskldigu mdistet ning nende omadusi;

10) teab kesk- ja piirdenurga mdisteid ning nendevahelist seost;

11) teab ringjoone puutuja mdistet ja omadust;

12) teab poik- ja ldhisnurkade moisteid ja nende nurkade seoseid paralleelsete sirgete korral;
13) kirjeldab kujundite omadusi ning klassifitseerib kujundeid {ihiste omaduste pohjal;

14) pohjendab ja kasutab sirgete paralleelsuse tunnuseid,

15) kasutab IKT-vahendeid geomeetriliste seaduspérasuste avastamiseks voi kontrollimiseks;
16) selgitab oma algebra- ja geomeetriateadmiste elulisi rakendusvdimalusi.

Probleemide lahendamine
III kooliastme 1dpetaja:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

9)

otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid tekste;

leiab elulise (nt finantsvaldkonna) probleemi véljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab vorrandi voi vorrandisiisteemi;
koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;

rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil probleemide lahendamiseks;

kasutab protsentarvutust otsuse tegemiseks ja pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud, investeerimine);

kasutab (igapdevaelu) iilesannete lahendamisel otstarbekat osaméira esitusviisi (protsent, harilik murd, kiimnendmurd);

selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvdimalusi ning absoluut- ja/vdi suhtarvude sobivust informatsiooni;

selgitab tdendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel siindmuse tdendosuse (sh miindivise, tdringu veeretamine, kaardiméng,
loosimine);

eristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mdne teoreemi toestuskdiku, vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;

10) sonastab oma tdlgendusi ja pohjendusi;
11) reflekteerib oma tegevusi matemaatika Sppijana.

I kooliaste

Oppetulemused — 1 klass Oppesisu — 1 klass

Opilane: Arvutamine

Arvutamine 1) arvud 0-100, nende tundmine, lugemine;
1) loeb ja kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 —100; 2) kirjutamine, jérjestamine ja vordlemine;
2) paigutab naturaalarvude ritta sealt puuduvad arvud 100 piires; | 3) jérgarvud;




3) teab ja kasutab mdisteid vorra rohkem ja vorra vihem;

4) loeb ja kirjutab jirgarve;

5) liidab peast 20 piires; lahutab peast iileminekuta kiimnest 20
piires;

6) omab esialgsed oskused lahutamiseks iileminekuga kiimnest
20 piires;

7) nimetab iiheliste ja kiimneliste asukohta kahekohalises arvus;

8) liidab ja lahutab peast tdiskiimneid 100 piires asendab
proovimise teel lihtsaimasse vordustesse seal puuduvat arvu
oma arvutusoskuste piires.

Mootmine ja tekstiilesanded

1) kirjeldab pikkusiihikuid meeter ja sentimeeter tuttavate
suuruste kaudu, kasutab nende tihiseid m ja cm;

2) moddab joonlaua voi moddulindiga vahemaad/eseme
mootmeid meetrites vOi sentimeetrites;

3) teab seost 1 m =100 cm;

4) kirjeldab massiithikuid gramm ja kilogramm tuttavate suuruste
kaudu, kasutab nende tihiseid kg ja g;

5) kujutab ette mahuiihikut liiter, kasutab selle tdhist I;

6) nimetab ajaiihikuid minut, tund 66pdev, nadal, kuu ja aasta;

7) leiab tegevuse kestust tundides;

8) ttleb kellaaegu (ilma sonu “veerand” ja “kolmveerand”
kasutamata, ndit. 18.15);

9) teab seoseid 1 tund = 60 minutit ja 1 66pdev = 24 tundi;

10) nimetab Eestis kiibivaid rahaiihikuid, kasutab neid lihtsamates
tehingutes;

11) teab seost 1 euro = 100 senti.

12) koostab matemaatilisi jutukesi hulki tihendades, hulgast osa
eraldades ja hulki vorreldes;

13) lahendab iihetehtelisi tekstiilesandeid liitmisele ja lahutamisele
20 piires;

14) piistitab ise kiisimusi osalise tekstiga iilesannetes;

4) mirgid +, -, =, >, <;
5) liitmine ja lahutamine 20 piires;
6) liitmise ja lahutamise vaheline seos;
7) tdiskiimnete liitmine ja lahutamine saja piires;
8) lihtsaimad tdhte sisaldavad vordused.
Mootmine ja tekstiilesanded
1) moodtiihikud: meeter, sentimeeter, gramm, kilogramm, liiter,
minut, tund, 66pédev, nddal, kuu, aasta;
2) kella tundmine tiis-, veerand-, pool- ja kolmveerandtundides;
3) kéibivad rahatihikud (1 euro, 100 senti);
4) iihetehtelised tekstiilesanded 20 piires liitmisele ja lahutamisele.
Geomeetrilised kujundid
1) punkt, sirgldik ja sirge;
2) ruut, ristkiilik ja kolmnurk; nende elemendid tipp, kiilg ja nurk;
3) ring, kuup, risttahukas japtliramiid; nende tipud, servad ja tahud,
4) kera;
5) esemete ja kujundite rithmitamine, asukoha ja suuruse kirjeldamine
ning vordlemine;
6) geomeetrilised kujundid meie timber.




16) hindab Opetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust.

Geomeetrilised kujundid

1) eristab sirget kdverjoonest, teab sirge osi punkt ja sirgldik;

2) joonestab ja mdddab joonlaua abil sirgldiku;

3) eristab ruutu, ristkiilikut ja kolmnurka teistest kujunditest;
nditab nende tippe, kiilgi ja nurki,

4) eristab ringe teistest kujunditest;

5) eristab kuupi, risttahukat ja piliramiidi teistest ruumilistest
kujunditest; nditab maketil nende tippe, servi ja tahke;

6) eristab kera teistest ruumilistest kujunditest;

7) riihmitab esemeid ja kujundeid iihiste tunnuste alusel;

8) vordleb esemeid ja kujundeid asendi- ja suurustunnustel;

9) leiab timbritsevast Opitud tasandilisi ja ruumilisi kujundeid.

Oppetulemused — 2 klass

Oppesisu — 2 klass

Opilane:

Arvutamine

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve 0 — 1000;

2) nimetab arvule eelneva vai jirgneva arvu;

3) selgitab arvvorduse ja vOrratuse erinevat tdhendust;

4) vordleb mitme liitmis- voi lahutamistehtega arvavaldiste
vadrtusi;

5) nimetab kahe- ja kolmekohalises arvus jiarke (iihelised,
kiimnelised, sajalised);

6) maiirab nende arvu;

7) esitab kahekohalist arvu iiheliste ja kiimneliste summana;

8) esitab kolmekohalist arvu iiheliste, kiimneliste ja sajaliste
summana;

9) selgitab ja kasutab Oigesti moisteid vihendada teatud arvu
vorra, suurendada teatud arvu vorra,

10) nimetab liitmistehte liikmeid (liidetav, summa) ja
lahutamistehte liikkmeid (vdhendatav, vihendaja, vahe);

11) liidab ja lahutab peast 20 piires;

Arvutamine

1) arvud 0-1000, nende
jérjestamine ja vordlemine;
2) moisted: iiheline, kiimneline, sajaline;

3) arvu suurendamine ja vihendamine teatud arvu vorra;

4) liitmis- ja lahutamistehte litkmete nimetused,

5) liitmine ja lahutamine peast 20 piires;

6) peast ithekohalise arvu liitmine kahekohalise arvuga 100 piires;
7) peast kahekohalisest arvust {ihekohalise arvu lahutamine 100
piires;

8) taiskiimnete ja -sadade liitmine ja lahutamine 1000 piires;

9) mitme tehtega liitmis- ja lahutamistilesanded;

10) korrutamise seos liitmisega;

11) arvude 1 — 10 korrutamine ja jagamine 2, 3, 4 ja 5-ga;

12) korrutamise ja jagamise vaheline seos;

13) tdht arvu tahisena;

14) tdhe arvviirtuse leidmine vordustes analoogia ja proovimise teel.

tundmine, lugemine, kirjutamine,




12) arvutab  enam  kui  kahe  tehtega  liitmis- ja
lahutamistilesandeid;

13) liidab peast iihekohalist arvu iihe- ja kahekohalise arvuga 100
piires;

14) lahutab peast kahekohalisest arvust {ihekohalist arvu 100
piires;

15) liidab ja lahutab peast tdissadadega 1000 piires;

16) selgitab korrutamist liitmise kaudu;

17) korrutab arve 1 — 10 kahe, kolme, nelja ja viiega;

18) selgitab jagamise tdhendust, kontrollib jagamise Gigsust

korrutamise kaudu;

19) leiab tdhe arvvidirtuse vordustes proovimise voi analoogia

teel;

20) tédidab proovimise teel tabeli, milles esineb téhtavaldis.

Modtmine ja tekstiilesanded

1) kirjeldab pikkusiihikut kilomeeter tuttavate suuruste kaudu,

kasutab kilomeetri tdhist km;

2) selgitab helkuri kandmise olulisust lahendatud praktiliste

tilesannete pohjal;

3) hindab lihtsamatel juhtudel pikkust silma jérgi (tdismeetrites

vOi tdissentimeetrites);

4) teisendab meetrid

sentimeetriteks;

5) kirjeldab massitihikuid kilogramm ja gramm tuttavate

suuruste kaudu;

6) kirjeldab suurusi pool liitrit, veerand liitrit, kolmveerand
liitrit tuttavate suuruste kaudu;

7) kasutab ajaiihikute lithendeid h, min, s;

8) kirjeldab ajaiihikuid pool, veerand ja kolmveerand tundi oma

elus toimuvate stindmuste abil;

detsimeetriteks, detsimeetrid

Mootmine ja tekstiilesanded

1) pikkusiihikud kilomeeter, detsimeeter, sentimeeter;

2) massiithikud kilogramm, gramm;

3) mabhuiihik liiter;

4) ajaiithikud tund, minut, sekund ja nende tdhised;

5) kell (ka osutitega kell) ja kellaeg;

6) kalender;

7) temperatuuri mootmine, skaala;

8) temperatuuri mootithik kraad;

9) ihenimeliste nimega suuruste liitmine ja lahutamine;

10) tihetehtelised tekstiilesanded Opitud arvutusoskuste piires;
11) lihtsamad kahetehtelised tekstiilesanded.
Geomeetrilised kujundid

1) sirgloik, tdisnurk, nelinurk, ruut, ristkiilik, kolmnurk; nende
tédhistamine ning joonelementide pikkuste modtmine;

2) antud pikkusega 16igu joonestamine;

3) ring ja ringjoon, nende eristamine;

4) kuup, risttahukas, pliramiid, silinder, koonus, kera;

5) geomeetrilised kujundid meie timber.




12) nimetab tdistundide arvu 60péevas ja arvutab tdistundidega;

13) loeb kellaaegu (kasutades ka sonu veerand, pool,

kolmveerand);

14) tunneb kalendrit ja seostab seda oma eclutegevuste ja

stindmustega;

15) kirjeldab termomeetri kasutust, loeb kiilma- ja soojakraade;

16) arvutab nimega arvudega;

17) lahendab erinevat liiki {ihetehtelisi tekstiilesandeid opitud
arvutusoskuste piires,

18) koostab iihetehtelisi tekstiilesandeid igapédevaelu teemadel;

19) lahendab dpetaja juhendamisel kahetehtelisi tekstiilesandeid;

20) hindab iilesande lahendamisel saadud tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised kujundid

1) mdoddab sentimeetrites, téhistab ja loeb 10igu pikkust ning
ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga kiilgede pikkusi;

2) joonestab antud pikkusega 16igu;

3) vordleb sirgldikude pikkusi;

4) eristab visuaalselt tdisnurka teistest nurkadest;

5) eristab nelinurkade hulgas ristkiilikuid ja ruute; tdhistab

nende tippe, nimetab kiilgi ja nurki;

6) tdhistab kolmnurga tipud, nimetab selle kiiljed ja nurgad;

7) eristab visuaalselt ringi ja ringjoont teineteisest;

8) kasutab sirklit ringjoone joonestamiseks;

9) nditab sirkliga joonestatud ringjoone keskpunkti asukohta;

10) moddab ringjoone keskpunkti kauguse ringjoonel olevast

punktist;

11) kirjeldab kuubi tahke; loendab kuubi tippe, servi, tahke;

12) kirjeldab risttahuka tahke, loendab risttahuka tippe, servi ja

tahke;

13) eristab kolmnurkset ja nelinurkset piiramiidi pdhja jargi;




16) leiab piltidelt ja timbritsevast kuubi, risttahuka, piiramiidi,
silindri, koonuse, kera.

Oppetulemused — 3 klass

Oppesisu — 3 klass

Opilane:
Arvutamine

1) loeb, kirjutab, jérjestab ja vordleb arve kuni 10 000-ni;

2) nimetab arvule eelneva voi jargneva arvu,

3) maédrab arvu asukoha naturaalarvude seas;

4) esitab arvu iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja tuhandeliste
summana;

5) liidab ja lahutab peast arve 100 piires;

6) liidab ja lahutab kirjalikult arve 10 000 piires;

7) selgitab avaldises olevate tehete jarjekorda;

8) nimetab korrutamis- ja jagamistehte liikmeid (tegur,
korrutis, jagatav, jagaja, jagatis);

9) selgitab jagamist kui korrutamise pdordtehet;

10) valdab korrutustabelit, korrutab ja jagab peast arve
korrutustabeli piires, korrutab arvudega 1 ja 0;

11) korrutab peast iihekohalist arvu kahekohalise arvuga ja
jagab peast kahekohalist arvu iihekohalise arvuga 100
piires;

12) tdidab proovimise teel tabeli, milles esineb téhtavaldis;

13) leiab téhe arvvéértuse vordustes proovimise voi analoogia
teel;

14) méiirab tehete jarjekorra avaldises (sulud,
korrutamine/jagamine, liitmine/lahutamine).

Modtmine ja tekstiilesanded
1) nimetab pikkusmoote millimeetrist kilomeetrini ja
kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

Arvutamine

1) arvud 0 — 10 000, nende esitus iiheliste, kiimneliste, sajaliste ja
tuhandeliste summana;

2) arvude vordlemine ja jarjestamine 10000 piires;

3) peast kahekohaliste arvude liitmine ja lahutamine 100 piires;

4) kirjalik liitmine ja lahutamine 10 000 piires;

5) korrutustabel;

6) korrutamis- ja jagamistehte lilkmete nimetused;

7) moisted: korda suurem, korda véiksem,;

8) tdhe arvvéirtuse leidmine vorduses analoogia abil;

9) arvavaldis, tehete jirjekord ja sulud;

10) summa korrutamine ja jagamine arvuga.

Modtmine ja tekstiilesanded

1) moodtihikud: millimeeter, sentimeeter, meeter, kilomeeter, gramm
kilogramm, tonn, sekund, minut, tund, pdev, nidal, kuu, aasta ja
sajand;

2) mootiihikute teisendusi (lihtsamad igapédevaelus ettetulevad
juhud);

3) murrud 1/2, 1/3, 1/4, 1/5; nende murdude pohjal arvust osa
leidmine;

4) iihe- ja kahetehteliste tekstiilesannete lahendamine;

5) iihetehteliste tekstiilesannete koostamine.

Geomeetrilised kujundid

1) murdjoon, hulknurk, ristkiilik, ruut ja kolmnurk, nende elemendid;
2) murdjoone pikkuse ning ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga
imbermo0odu leidmine;

3) vordkiilgne kolmnurk, selle joonestamine sirkli ja joonlaua abil;
4) ring ja ringjoon, raadius ja keskpunkt;

5) etteantud raadiusega ringjoone joonestamine;




2) nimetab massiithikuid gramm, kilogramm, tonn ja
kirjeldab neid tuntud suuruste abil;

3) nimetab ajaiihikuid sajand, aasta, kuu, nidal, 60péev,
tund, minut, sekund ja kirjeldab neid oma -elus
asetleidvate siindmuste abil;

4) teisendab pikkus-, massi- ja ajaithikuid (valdavalt
vaid naaberiihikud);

5) arvutab nimega arvudega;

6) selgitab murdude 1/2, 1/3, 1/4, 1/5 tihendust;

7) leiab 1/2, 1/3, 1/4, 1/5 osa arvust;

8) selgitab ndidete pdhjal, kuidas leitakse osa jérgi arvu;

9) lahendab iihe- ja kahetehtelisi tekstiilesandeid
opitud arvutusoskuse piires;

10) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid;

11) piistitab iilesande lahendamiseks vajalikud kiisimused;

12) hindab saadud tulemuste reaalsust.

Geomeetrilised kujundid

1) eristab murdjoont teistest joontest; mdodab ja arvutab
murdjoone pikkuse sentimeetrites;

2) joonestab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, joonlaua abil;

3) arvutab ruudu, ristkiiliku ja kolmnurga iimbermdddu
kiiljepikkuste kaudu;

4) selgitab moiste ,,hulknurga imbermdot* tdhendust;
eristab lihtsamaid geomeetrilisi kujundeid (punkt, sirg-,
kover- ja murdjoon, 15ik, ring, hulknurk, kolmnurk,
nelinurk, ruut, ristkiilik, kera, kuup, risttahukas, pliramiid,
silinder, koonus) ja nende pohilisi elemente;

5) kirjeldab vordkiilgset kolmnurka;

6) joonestab vordkiilgset kolmnurka sirkli ja joonlaua abil;
7) joonestab erineva raadiusega ringjooni;

8) mérgib ringjoone raadiuse ja keskpunkti;

9) leiab limbritsevast opitud ruumilisi kujundeid;

6) kuup, risttahukas, kera, silinder, koonus, kolm- ja nelinurkne
piliramiid; nende pohilised elemendid (servad, tipud, tahud);
7) geomeetrilised kujundid igapdevaelus.




10) eristab kuupi ja risttahukat teistest kehadest ning nimetab
ja nditab nende tippe, servi, tahke;
11) néditab maketi abil silindri pShju ja kiilgpinda;
12) nimetab pohjaks olevat ringi;
13) néditab maketi abil koonuse kiilgpinda, tippu ja pohja;
14) nimetab pdhjaks olevat ringi;
15) néitab ja nimetab maketi abil piiramiidi kiilgtahke, pohja,
tippe;
16) eristab kolm- ja nelinurkset piiramiidi pohja jargi.
Probleemide lahendamine
1) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesande sisu, selgitades selle
abil tekstis antud seoseid (joonis, skeem, ldbiméngimine jt);
2) sdnastab kahetehtelise tekstiilesande lahendamiseks vajalikud
kiisimused;
3) koostab erinevat liiki iihetehtelisi tekstiilesandeid (naiteks
ithendamine liitmisel ja korrutamisel, osa eraldamine
lahutamisel, mahutamine jagamise teel, suuruste muutumine
ja vordlemine);
4) analiilisib ja lahendab iseseisvalt eri tiiiipi {ihe- ja kahetehtelisi
tekstiilesandeid;
5) hindab dpetaja abiga iilesande lahendamisel saadud tulemuse
reaalsust;
6) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;
7) valib endale dpetaja suunamisel voimetekohase probleemi ja
lahendab selle;
8) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.




II kooliaste

Oppetulemused — 4 klass

Oppesisu — 4 klass

Opilane:

Arvutamine

1) selgitab nédidete varal termineid arv ja number; kasutab neid
ilesannetes;

2) kirjutab ja loeb arve 1 000 000 piires;

3) esitab arvu {iheliste, kimneliste, sajaliste, tuhandeliste
kiimne- ja sajatuhandelist summana;

4) vordleb ja jarjestab naturaalarve, nimetab arvule eelneva voi
jérgneva arvu;

5) kujutab arve arvkiirel,

6) nimetab liitmise ja lahutamise tehte komponente (liidetav,
summa, vihendatav, vidhendaja, vahe);

7) tunneb liitmis- ja lahutamistehte liikmete ning tulemuste
vahelisi seoseid;

8) kirjutab liitmistehtele vastava lahutamistehte ja vastupidi;

9) soOnastab ja esitab iildkujul liitmise omadusi (liidetavate
vahetuvuse ja riihmitamise omadus) ja kasutab neid arvutamise
holbustamiseks;

10) sdnastab ja esitab iildkujul arvust summa ja vahe lahutamise
ning arvule vahe liitmise omadusi ja kasutab neid arvutamisel;
11) kujutab kahe arvu liitmist ja lahutamist arvkiirel;

12) liidab ja lahutab peast kuni kolmekohalisi arve;

13) liidab ja lahutab kirjalikult arve miljoni piires, selgitab oma
tegevust;

14) nimetab korrutamise tehte komponente (tegur, korrutis);

15) esitab kahe arvu korrutise vordsete liidetavate summana voi
selle summa korrutisena;

16) kirjutab korrutamistehtele vastava jagamistehte ja vastupidi;
17) tunneb korrutamistehte litkmete ning tulemuse vahelisi
seoseid;

Arvutamine

1) arvude lugemine ja kirjutamine, nende esitamine iiheliste,
kiimneliste, sajaliste, tuhandeliste, kiimne- ja sajatuhandeliste
summana;

2) liitmine ja lahutamine, nende omadused;
3) kirjalik liitmine ja lahutamine;

4) naturaalarvude korrutamine;

5) korrutamise omadused;

6) kirjalik korrutamine;

7) naturaalarvude jagamine;

8) jédgiga jagamine;

9) kirjalik jagamine;

10) arv null tehetes;

11) tehete jérjekord;

12) naturaalarvu ruut;

13) murrud;

14) rooma numbrid;

Andmed ja algebra

1) tekstiilesanded;

2) tdht vorduses.

Geomeetrilised kujundid ja modtmine
1) kolmnurk;

2) nelinurk, ristkiilik ja ruut;

3) kujundi imbermdddu ja pindala leidmine;
4) pikkusiihikud;

5) pindalatihikud;

6) massitihikud;

7) mahuiihikud;

8) rahaiihikud;

9) ajaiihikud;




18) sdnastab ja esitab lildkujul korrutamise omadusi: tegurite
vahetuvus, tegurite rithmitamine, summa korrutamine arvuga;
19) kasutab korrutamise omadusi arvutamise lihtsustamiseks;
20) korrutab peast arve 100 piires;

21) korrutab naturaalarvu 10, 100 ja 1000-ga;

22) arvutab enam kui kahe arvu korrutist;

23) korrutab kirjalikult kuni kahekohalisi naturaalarve ja kuni
kolmekohalisi arve jarkarvudega;

24) nimetab jagamistehte komponente (jagatav, jagaja, jagatis);
25) tunneb jagamistehte litkmete ja tulemuse vahelisi seoseid;
26) jagab peast arve korrutustabeli piires;

27) kontrollib jagamistehte tulemust korrutamise abil;

28) selgitab, mida tdhendab “iiks arv jagub teisega”;

29) jagab jddgiga ja selgitab selle jagamise tdhendust;

30) jagab nullidega 16ppevaid arve peast 10, 100 ja 1000-ga;
31) jagab nullidega 16ppevaid arve jarkarvudega;

32) jagab summat arvuga;

33) jagab kirjalikult arvu iihekohalise ja kahekohalise arvuga;
34) liidab ja lahutab nulli, korrutab nulliga;

35) selgitab, millega vordub null jagatud arvuga ja nulliga
jagamise vOimatust;

36) tunneb tehete jarjekorda sulgudeta ja iihe paari sulgudega
arvavaldises;

37) arvutab kahe- ja kolmetehteliste arvavaldiste véértuse;

38) selgitab arvu ruudu tdhendust, arvutab naturaalarvu ruudu;
39) teab peast arvude 0 — 10 ruutusid;

40) kasutab arvu ruutu ruudu pindala arvutamisel;

41) selgitab murru lugeja ja nimetaja tdhendust;

42) kujutab joonisel murdu osana tervikust;

43) nimetab joonisel mérgitud terviku osale vastava murru;

44) arvutab osa (iihe kahendiku, kolmandiku jne) tervikust;

45) loeb ja kirjutab enamkasutatavaid rooma numbreid (kuni
kolmekiimneni), selgitab arvu iileskirjutuse pdhimotet.

10) kiirus ja kiirusiihikud;
11) temperatuuri modtmine;
12) arvutamine nimega arvudega.




Andmed ja algebra

1) lahendab kuni kolmetehtelisi elulise sisuga tekstiilesandeid;
2) modelleerib dpetaja abiga tekstiilesandeid;

3) koostab ise iihe- kuni kahetehtelisi tekstiilesandeid;

4) hindab iilesande lahendustulemuse reaalsust;

5) leiab iihetehtelisest vOrdusest tdhe arvvdirtuse proovimise
vOi analoogia teel.

Geomeetrilised kujundid ja modtmine

1) leiab iimbritsevast ruumist kolmnurki ning eristab neid;

2) nimetab ja nditab kolmnurga kiilgi, tippe ja nurki;

3) joonestab kolmnurka kolme kiilje jérgi;

4) selgitab kolmnurga {imbermdddu tdhendust ja néitab
iimbermodotu joonisel;

5) arvutab kolmnurga timbermddtu nii kiilgede mdodtmise teel
kui ka etteantud kiiljepikkuste korral,

6) leiab iimbritsevast ruumist nelinurki, ristkiilikuid ja ruute
ning eristab neid;

7) nimetab ning nditab ristkiiliku ja ruudu kiilgi, vastaskiilgi,
lahiskdilgi, tippe ja nurki;

8) joonestab ristkiiliku ja ruudu nurklaua abil;

9) selgitab nelinurga {imbermdddu tidhendust ja nditab
iimbermootu joonisel;

10) arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, imbermdddu;

11) selgitab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala tdhendust
joonise abil;

12) teab peast ristkiiliku, sealhulgas ruudu, iimbermdddu ning
pindala valemeid;

13) arvutab ristkiiliku, sealhulgas ruudu, pindala;

14) kasutab iimbermdddu ja pindala arvutamisel sobivaid
modtiihikuid,

15) arvutab kolmnurkadest ja tuntud nelinurkadest koosneva
liitkujundi imbermdddu;

16) arvutab tuntud nelinurkadest koosneva liitkujundi pindala;




17) rakendab geomeetria teadmisi tekstiilesannete lahendamisel;
18) nimetab pikkusiihikuid mm, cm, dm, m, km, selgitab nende
thikute vahelisi seoseid;

19) moddab igapdevaelus ettetulevaid pikkusi, kasutades
sobivaid modtiihikuid;

20) toob niiteid erinevate pikkuste kohta, hindab pikkusi silma
jargt;

21) teisendab pikkusiihikuid tihenimelisteks;

22) selgitab pindalaiihikute mm?, cm?, dm? m? ha, km?
tdhendust;

23) kasutab pindala arvutamisel sobivaid iihikuid;

24) selgitab pindalaiihikute vahelisi seoseid;

25) nimetab massitlihikuid g, kg, t, selgitab massiiihikute vahelisi
seoseid; kasutab massi arvutamisel sobivaid tthikuid;

26) toob niiteid erinevate masside kohta, hindab massi ligikaudu;
27) kirjeldab mahuiihikut liiter, hindab keha mahtu ligikaudu;
28) nimetab  Eestis  kéibelolevaid rahaiihikuid, selgitab
rahatihikute vahelisi seoseid, kasutab arvutustes rahaiihikuid;

29) nimetab aja modtmise {ihikuid tund, minut, sekund, 66péev,
nddal, kuu, aasta, sajand; teab nimetatud ajaiihikute vahelisi
seoseid;

30) selgitab kiiruse mdistet ning kiiruse, teepikkuse ja aja vahelist
seost;

31) kasutab kiirusiihikut km/h lihtsamates tilesannetes;

32) loeb termomeetri skaalalt temperatuuri kraadides mirgib
etteantud temperatuuri skaalale;

33) kasutab kiilmakraadide méirkimisel negatiivseid arve;

34) liidab ja lahutab nimega arve;

35) korrutab nimega arvu iihekohalise arvuga;

36) jagab nimega arve iithekohalise arvuga, kui kdoik iihikud
jaguvad antud arvuga;

37) kasutab mdotihikuid tekstiilesannete lahendamisel;




38) otsib iseseisvalt teabeallikatest nditeid erinevate suuruste
(pikkus, pindala, mass, maht, aeg, temperatuur) kohta, esitab neid
tabelis.

Oppetulemused — 5 klass

Oppesisu — 5 klass

Opilane:

Arvutamine

1) loeb numbritega kirjutatud arve miljardi piires;

2) kirjutab arve dikteerimise jirgi;

3) maédrab arvu jérke ja klasse;

4) kirjutab naturaalarve jirkarvude summana ja jérguiihikute
kordsete summana;

5) kirjutab arve kasvavas (kahanevas) jarjekorras;

6) maérgib naturaalarve arvkiirele;

7) vordleb naturaalarve;

8) teab limardamisreegleid ja timardab arvu etteantud tdpsuseni;
9) liidab ja lahutab kirjalikult naturaalarve miljardi piires;

10) selgitab ja kasutab liitmise ja korrutamise seadusi;

11) korrutab kirjalikult kuni kolmekohalisi naturaalarve;

12) jagab kirjalikult kuni 5-kohalisi arve kuni 2-kohalise arvuga;
13) selgitab naturaalarvu kuubi tdhendust ja leiab arvu kuubi;

14) tunneb tehete jarjekorda (liitmine/lahutamine,
korrutamine/jagamine, sulud), arvutab kuni neljatehteliste
arvavaldiste vaartusi;

15) avab sulgusid arvavaldiste korral; toob tihise teguri sulgudest
vilja;

16) eristab paaris- ja paaritud arve;

17) otsustab (tehet sooritamata), kas arv jagub 2-ga, 3-ga, 5-ga,
9-ga voi 10-ga;

18) leiab arvu tegureid ja kordseid;

19) teab, et arv 1 ei ole alg- ega kordarv;

20) esitab naturaalarvu algtegurite korrutisena;

21) otsustab 100 piires, kas arv on alg- voi kordarv;

22) esitab naturaalarvu algarvuliste tegurite korrutisena;

Arvutamine

1) miljonite klass ja miljardite klass;

2) arvu jérk, jarguiihikud ja jarkarv;

3) naturaalarvu kujutamine arvkiirel;

4) naturaalarvude vordlemine;

5) naturaalarvude timardamine;

6) neli pohitehet naturaalarvudega;

7) liitmis- ja korrutamistehte pdhiomadused ja nende rakendamine;
8) arvu kuup;

9) tehete jirjekord;

10) avaldise véartuse arvutamine;

11) arvavaldise lihtsustamine sulgude avamise ja lihisteguri sulgudest
véljatoomisega;

12) paaris- ja paaritud arvud;

13) jaguvuse tunnused (2-ga, 3-ga, 5-ga, 9-ga, 10-ga);

14) arvu tegurid ja kordsed;

15) algarvud ja kordarvud, algtegur;

16) arvude suurim iihistegur ja vdhim {ihiskordne;

17) murdarv, harilik murd, murru lugeja ja nimetaj;

18) kiimnendmurrud;

19) kiimnendmurru imardamine;

20) tehted kiimnendmurdudega;

21) taskuarvuti, neli pohitehet.

Andmed ja algebra

1) arvavaldis, tahtavaldis, valem;

2) vorrandi ja selle lahendi mdiste. vorrandi lahendamine proovimise
ja analoogia teel,

3) arvandmete kogumine ja korrastamine;

4) sagedustabel,




23) leiab arvude suurima iihisteguri (SUT) ja vdhima iihiskordse | 5) skaala;

(VUK); 6) diagrammid: tulpdiagramm, sirgldikdiagramm;
24) selgitab hariliku murru lugeja ja nimetaja tdhendust; 7) aritmeetiline keskmine;

25) tunneb kiimnendmurru kiimnendkohti; loeb kiimnendmurde; | 8) tekstiilesannete lahendamine.

26) kirjutab kiimnendmurde numbrite abil verbaalse esituse jargi; | Geomeetrilised kujundid ja moStmine

27) vordleb ja jérjestab kiimnendmurde; 1) sirgldik, murdjoon, kiir, sirge;

28) kujutab kiimnendmurde arvkiirel; 2) nurk, nurkade liigid,;

29) iimardab kiimnendmurde etteantud tépsuseni; 3) korvunurgad;

30) liidab ja lahutab kirjalikult kiimnendmurde; 4) tippnurgad,;

31) korrutab ja jagab peast kimnendmurde jarguithikutega (10, | 5) paralleelsed ja ristuvad sirged;

100, 1000, 10 000 ja 0,1; 0,01; 0,001); 6) kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;
32) korrutab  kirjalikult ~ kuni  kolme  tiivenumbriga | 7) pindalaiihikud ja ruumalaiihikud;
kiimnendmurde; 8) plaanimoat.

33) jagab kirjalikult kuni kolme tiivenumbriga murdu murruga,
milles on kuni kaks tlivenumbrit (moistet tiivenumber ei
tutvustata);

34) tunneb tehete jarjekorda ja sooritab mitme tehtega lilesandeid
kiimnendmurdudega;

35) sooritab arvutuste kontrollimiseks neli pohitehet taskuarvutil.
Andmed ja algebra

1) tunneb &ra arvavaldise ja téhtavaldise;

2) lihtsustab iihe muutujaga tiisarvuliste kordajatega avaldise;
arvutab lihtsa tdhtavaldise vairtuste;

3) kirjutab siimbolites tekstina  kirjeldatud  lihtsamaid
tahtavaldisi;

4) eristab valemit avaldisest;

5) kasutab valemit ja selles sisalduvaid téhiseid arvutamise
lihtsustamiseks;

6) tunneb &ra vorrandi, selgitab, mis on vorrandi lahend;

7) lahendab proovimise voi analoogia abil vorrandi, mis
sisaldab iihte tehet ja naturaalarve;

8) selgitab, mis on vorrandi lahendi kontrollimine;
9) kogub lihtsa andmestiku;




10) korrastab  lihtsamaid arvandmeid ja kannab neid
sagedustabelisse;

11) tunneb mdistet sagedus ning oskab seda leida;

12) tajub skaala tahendust arvkiire iihe osana;

13) loeb andmeid erinevatelt skaaladelt andmeid ja toob néiteid
skaalade kasutamise kohta;

14) loeb andmeid tulpdiagrammilt ja oskab neid koige iildisemalt
1seloomustada;

15) joonistab tulp- ja sirgldikdiagramme;

16) arvutab aritmeetilise keskmise;

17) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

18) tunneb tekstiilesande lahendamise etappe;

19) modelleerib Opetaja abiga tekstiilesandeid;

20) kasutab lahendusidee leidmiseks erinevaid strateegiaid;

21) hindab tulemuse reaalsust.

Geomeetrilised kujundid ja modtmine

1) joonestab sirge, kiire ja 1digu ning selgitab nende erinevusi;
2) mirgib ja tdhistab punkte sirgel, kiirel, 15igul;

3) joonestab etteantud pikkusega 15igu;

4) mdddab antud 16igu pikkuse;

5) arvutab murdjoone pikkuse;

6) joonestab nurga, tdhistab nurga tipu ja kirjutab nurga
nimetuse siimbolites (nditeks 2 ABC);

7) vordleb etteantud nurki silma jérgi ja liigitab neid;

8) joonestab teravnurga, niirinurga, tdisnurga ja sirgnurga;

9) kasutab malli nurga mdotmiseks ja etteantud suurusega nurga
joonestamiseks;

10) teab tdisnurga ja sirgnurga suurust;

11) leiab jooniselt korvunurkade ja tippnurkade paare;

12) joonestab kdrvunurki ja teab, et kdrvunurkade summa on
180°;

13) arvutab antud nurga kdrvunurga suuruse;

14) joonestab tippnurki ja teab, et tippnurgad on virdsed;




15) joonestab 16ikuvaid ja ristuvaid sirgeid;

16) joonestab paralleelliikke abil paraneelseid sirgeid;
17) tunneb ja kasutab siimboleid 1 ja

18) arvutab kuubi ja risttahuka pindala ja ruumala;
19) teisendab pindalaiihikuid;

20) teab ja teisendab ruumalaiihikuid,
21) kasutab {ilesannete lahendamisel
seoseid;

22) selgitab plaanimdddu tdhendust;
23) valmistab ruudulisele paberile lihtsama (korteri jm) plaani.

moOOtihikute vahelisi

Oppetulemused — 6 klass

Oppesisu — 6 klass

Opilane:

Arvutamine

1) teab murru lugeja ja nimetaja tdhendust; teab, et murrujoonel
on jagamismargi tdhendus;

2) kujutab harilikke murde arvkiirel,

3) kujutab lihtsamaid harilikke murde vastava osana 16igust ja
tasapinnalisest kujundist;

4) tunneb liht- ja liigmurde;

5) teab, et iga tdisarvu saab esitada hariliku murruna;

6) taandab murde nii jirkjérgult kui suurima iihisteguriga,
jaddes arvutamisel saja piiresse;

7) teab, milline on taandumatu murd;

8) laiendab murdu etteantud nimetajani;

9) teisendab murde tihenimelisteks ja vrdleb neid;

10) teab, et murdude iithiseks nimetajaks on antud murdude vahim
ithiskordne;

11) esitab liigmurru segaarvuna ja vastupidi;

12) liidab ja lahutab iihenimelisi ja erinimelisi murde;
13) korrutab  harilikke murde omavahel ja
tdisarvudega;

14) tunneb pdordarvu moistet;

murdarve

Arvutamine

1) harilik murd, selle pShiomadus;

2) hariliku murru taandamine ja laiendamine;

3) harilike murdude vordlemine;

4) iihenimeliste murdude liitmine ja lahutamine;
5) erinimeliste murdude liitmine ja lahutamine;
6) harilike murdude korrutamine;

7) poodrdarvud;

8) harilike murdude jagamine;

9) arvutamine harilike ja kiimnendmurdudega;

10) kiimnendmurru teisendamine harilikuks murruks ning hariliku
murru teisendamine kiimnendmurruks;

11) negatiivsed arvud,

12) arvtelg;

13) positiivsete ja negatiivsete tdisarvude kujutamine arvteljel;

14) kahe punkti vaheline kaugus arvteljel;

15) vastandarvud,;

16) arvu absoluutviirtus;

17) arvude jérjestamine;

18) arvutamine tdisarvudega.




15) jagab harilikke murde omavahel ja murdarve tdisarvudega
ning vastupidi;

16) tunneb segaarvude liitmise, lahutamise, korrutamise ja
jagamise eeskirju ja rakendab neid arvutamisel;

17) teisendab 16pliku kiimnendmurru harilikuks murruks ja
harilikku murru 16plikuks voi  16pmatuks perioodiliseks
kiimnendmurruks;

18) leiab hariliku murru kiimnendldhendi ja vordleb harilikke
murde kiimnendldhendite abil;

19) arvutab tédpselt avaldiste véértusi, mis sisaldavad nii
kiimnend- kui hailikke murde ja sulge;
20) selgitab negatiivsete arvude
kasutamise kohta elulisi néiteid;

21) leiab kahe punkti vahelise kauguse arvteljel;

22) teab, et naturaalarvud koos oma vastandarvudega ja arv null
moodustavad tdisarvude hulga;

23) vordleb tdisarve ja jarjestab neid;

24) teab arvu absoluutvairtuse geomeetrilist tihendust;

25) leiab tdisarvu absoluutvédrtuse;

26) liidab ja lahutab positiivsete ja negatiivsete tdisarvudega,
tunneb arvutamise reegleid;

27) vabaneb sulgudest, teab, et vastandarvude summa on null ja
rakendab seda teadmist arvutustes;

28) rakendab korrutamise ja jagamise reegleid positiivsete ja
negatiivsete tdisarvudega arvutamisel;

29) arvutab kirjalikult tdisarvudega;

tdhendust, toob nende

Andmed ja algebra

1) selgitab protsendi mdistet; teab, et protsent on iiks sajandik
osa tervikust;

2) leiab osa tervikust;

3) leiab arvust protsentides méératud osa;

4) lahendab igapidevaelule tuginevaid iilesandeid protsentides
madratud osa leidmisele (ka intressiarvutused);

Andmed ja algebra

1) protsendi moiste;

2) osa leidmine tervikust;

3) koordinaattasand;

4) punkti asukoha médramine tasandil;

5) temperatuuri graafik, iihtlase litkkumise graafik ja teisi empiirilisi
graafikuid;

6) sektordiagramm;

7) tekstiilesanded.

Geomeetrilised kujundid

1) ringjoon;

2) ring;

3) ringi sector;

4) ringjoone pikkus;

5) ringi pindala;

6) peegeldus sirgest, telgsiimmeetria;

7) peegeldus punktist, tsentraalsiimmeetria;

8) 16igu poolitamine;

9) antud sirge ristsirge;

10) nurga poolitamine;

11) kolmnurk ja selle elemendid;

12) kolmnurga nurkade summa;

13) kolmnurkade vordsuse tunnused,

14) kolmnurkade liigitamine;

15) kolmnurga joonestamine kolme kiilje jargi, kahe kiilje ja nende
vahelise nurga jérgi, lihe kiilje ja selle 1dhisnurkade jargi;
16) taisnurkne kolmnurk;

17) vordhaarse kolmnurga omadusi;

18) kolmnurga alus ja kdrgus;

19) kolmnurga pindala.




5) lahendab tekstiilesandeid protsentides madratud osa
leidmisele;

6) joonestab koordinaatteljestiku, mérgib sinna punkti etteantud
koordinaatide jérgi;

7) maéérab punkti koordinaate ristkoordinaadistikus;

8) joonestab lihtsamaid graafikuid;

9) loeb andmeid graafikult, sh loeb ja analiiiisib
liiklusohutusalaseid graafikuid;

10) loeb andmeid sektordiagrammilt;

11) analiiisib ning lahendab tdisarvude ja murdarvudega
mitmetehteliste tekstiilesandeid;

12) tunneb probleemiilesande lahendamise iildist skeemi;

13) Opetaja  juhendamisel modelleerib lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi (probleemiilesannete lahendamine);
14) illustreerib  joonestusvahendite ja IKT-vahendite abil
arvandmestikku joon-, tulp- ja sektordiagrammiga;

Geomeetrilised kujundid ja modtmine

1) teab ringjoone keskpunkti, raadiuse ja diameetri tdhendust;

2) joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoont;

3) selgitab m (Pii) tdhendust ja seost ringjoone pikkusega;

4) arvutab ringjoone pikkuse ja ringi pindala;

5) eristab joonisel simmeetrilised kujundid;

6) joonestab sirge (ja punkti ) suhtes antud punktiga
stiimmeetrilist punkti, antud 1diguga siimmeetrilise 16igu ja
antud kolmnurga v&i nelinurgaga siimmeetrilist kujundi;

7) kasutades IKT vdimalusi (internetiotsing, pildistamine) toob
nditeid Opitud geomeetrilistest kujunditest ning siimmeetriast
arhitektuuris ja kujutavas kunstis;

8) poolitab sirkli ja joonlauaga 16igu ning joonestab
keskristsirge;

9) poolitab sirkli ja joonlauaga nurga;

10) nditab joonisel ja nimetab kolmnurga tippe, kiilgi, nurki;




11) joonestab ja tihistab kolmnurga, arvutab kolmnurga
imbermdoddu;

12) leiab jooniselt ja nimetab kolmnurga ldhisnurki, vastasnurki,
lahiskiilgi, vastaskiilgi;

13) teab ja kasutab nurga siimboleid;

14) teab kolmnurga sisenurkade summat ja rakendab seda
puuduva nurga leidmiseks;

15) teab kolmnurkade vdrdsuse tunnuseid KKK, KNK, NKN
ning kasutab neid iilesannete lahendamisel;

16) liigitab joonistel etteantud kolmnurki nurkade ja kiilgede
Jargt;

17) joonestab teravnurkse, tdisnurkse ja niirinurkse kolmnurga;

18) joonestab erikiilgse, vordkiilgse ja vordhaarse kolmnurga;

19) joonestab kolmnurga kolme kiilje jérgi, kahe kiilje ja
nendevahelise nurga jargi ning iihe kiilje ja selle 1&hisnurkade
jargi;

20) néitab ja nimetab tdisnurkse kolmnurga kiilgi;

21) néitab ja nimetab vordhaarses kolmnurgas kiilgi ja nurki;

22) teab vordhaarse kolmnurga omadusi ja kasutab neid
iilesannete lahendamisel;

23) tunneb moisteid alus ja kdrgus, joonestab iga kolmnurga
igale alusele korguse;

24) moodab kolmnurga  aluse ja korguse; arvutab
kolmnurga pindala;

25) toob nditeid dpitud geomeetriliste kujundite ning siimmeetria
kohta arhitektuurist ja kujutavast kunstist, kasutades IKT
vOimalusi (nditeks internetiotsing, pildistamine,
mobiilirakendused).

Probleemide lahendamine

II kooliastme 16petaja:

1) nimetab probleemide lahendamise skeemi (nt Polya vmt)

etappe ja kasutab probleemide lahendamise skeemi {iilesande

lahendamiseks;




2) valib endale sobiva lahendusstrateegia (visandamine,
visualiseerimine, andmete korrastamine);

3) wvalib endale sobiva lahendustee ja hindab kriitiliselt saadud
tulemust;

4) kontrollib ja hindab oma lahenduskiikude tulemust;

5) rakendab omandatud teadmisi ja oskusi uute tundmatute
probleemiilesannete lahendamisel;

6) lahendab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

7) koostab mitmetehtelisi tekstiilesandeid;

8) kasutab matemaatika dppimisel erinevaid Opistrateegiaid (sh
kordamine, mérkmete tegemine, analoogiate loomine,
iildistamine);

9) hindab oma arengut matemaatiliste teadmiste ja oskuste
omandamisel.

III kooliaste

Oppetulemused — 7 klass

Oppesisu — 7 klass

Opilane:
Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algmdisted
1) kasutab  Oigesti  mairgireegleid ratsionaalarvudega
arvutamisel;

2) eri litki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab
tapse vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;

3) selgitab, missugused murrud teisenevad
kiimnendmurdudeks;

4) teab, et tipse arvutamise juures pole lubatud hariliku
murru véiirtuse asendamine 1dhisvéirtusega;

5) mitme tehtega iilesandes kasutab vastandarvude summa
omadust ja liitmise seadusi;

6) korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke
murde (ka segaarve);

16plikeks

Arvutamine ja andmed. Protsent

1)
2)
3)
4)
3)
6)
7)
8)
9)

ratsionaalarvud,;

protsentarvutus;

statistika algmdisted;

ratsionaalarvud,;

tehted ratsionaalarvudega;

arvutamine taskuarvutiga;

kahe punkti vaheline kaugus arvteljel;
tehete jérjekord,

naturaalarvulise astendajaga aste;

10) arvu kiimme astmed, suurte arvude kirjutamine kiimne astmete

abil;

11) tépsed ja ligikaudsed arvud, arvutustulemuste otstarbekohane
iimardamine;
12) tlivenumbrid;




7) arvutab mitme tehtega iilesannetes, milles on kuni neli
tehet ja iihed sulud;

8) selgitab  naturaalarvulise
tahendust;

9) pdhjendab ja kasutab astendamisreegleid;

10) teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis Opitule) astmete vaartust;

11) astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude

astendajaga  astendamise

tdhendust;

12) teab, kuidas astme (—1)" ja -1" véértus soltub astendajast
a";

13)tunneb  tehete  jérjekorda, kui  arvutustes on
astendamistehteid;

14) sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega néide:
ilma vahetulemusi kirja panemata arvutab;

15) toob niiteid igapdevaelu olukordadest, kus kasutatakse
tapseid, kus ligikaudseid arve;

16) timardab arve etteantud tépsuseni;

17) iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;

18)teab, et arvutamise 10pptulemus ei saa olla tipsem
vorreldes algandmetega;

19)selgitab protsendi tdhendust ja leiab osa tervikust
(kordavalt);

20) selgitab promilli tdhendust; promilli (1 %o) kasutamist
selgitab eluliste ndidete abil (alkoholi sisaldus veres, soola
sisaldus merevees, toimeaine hulk ravimis jms);

21) leiab antud osamééra jérgi terviku;

22) véljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

23) leiab, mitu protsenti moodustab iiks arv teisest ja selgitab,
mida tulemus néitab;

24) leiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

25) eristab muutust protsentides muutusest
protsendipunktides;

13) promilli mdiste (tutvustavalt);

14) arvu leidmine tema osaméira ja protsendimédra jargi;

15) jagatise vdljendamine protsentides;

16) protsendipunkt;

17) suuruse muutumise viljendamine protsentides;

18) andmete kogumine ja korrastamine;

19) statistilise kogumi karakteristikud (aritmeetiline keskmine);
20) sektordiagramm;

21) tdendosuse moiste.

Algebra. Funktsioonid

1) vdrdeline ja poordvordeline soltuvus;
2) lineaarfunktsioon;

3) vorrand;

4) tahtavaldise vaartuse arvutamine;
5) lihtsate tahtavaldiste koostamine;
6) vordeline soltuvus, vordelise
jaotamine;

7) poordvordeline soltuvus, podrdvordelise soltuvuse graafik;
8) lineaarfunktsioon, selle graafik;

9) lineaarfunktsiooni rakendamise néiteid;

10) vorrandi mdiste;

11) vorrandite samavéadrsus;

12) vorrandi pdhiomadused,

13) iihe tundmatuga lineaarvorrand, selle lahendamine;

14) vorre;

15) vorde pdhiomadus;

16) vordekujulise vorrandi lahendamine;

17) lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate
lahendamine vorrandi abil.

soltuvuse graafik, vordeline

tekstiilesannete

Uksliikmed
1) iksliige;
2) sarnased iiksliikmed;




26) tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides
véljendatavaid suurusi, lahendab kuni kahesammulisi
protsentiilesandeid;

27)rakendab protsentarvutust reaalse
lahendamisel;

28) arutleb tihishiive ja maksude olulisuse iile tihiskonnas;

29)selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab
etteantud lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat
otstarbekust;

30) koostab isikliku eelarve;

31)hindab  kriitiliselt ~ manipuleerimisvotteid
laenamisel);

32)moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi,
korrastab seda, moodustab sageduste ja suhteliste
sageduste tabeli ja iseloomustab seda aritmeetilise
keskmise ja diagrammide abil;

33) joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka késitsi);

sisuga ilesannete

(naiteks

34) selgitab tdendosuse tdhendust;
35)katsetulemuste  vahetu loendamise kaudu arvutab
lihtsamatel juhtudel siindmuse tdendosuse.
Vordeline ja poordvordeline sOltuvus.

Lineaarfunktsioon. Vorrand.

1) arvutab iihetdhelise tdhtavaldise vaartuse, nditeks 2b+b2,
a%;

2) koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks pindala ja ruumala);

3) selgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni
olemust; teab sdltuva ja soltumatu muutuja tdhendust;

4) selgitab vordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete
pohjal (nt teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus);

5) kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
vordelise sdltuvusega;

3)
4)
3)
6)
7)
8)
9)

naturaalarvulise astendajaga astmed;

vordsete alustega astmete korrutamine ja jagamine;

astendaja null, negatiivse tiisarvulise astendajaga astmete niiteid;
korrutise astendamine;

jagatise astendamine;

astme astendamine;

iikslitkmete liitmine ja lahutamine;

10) tiksliikmete korrutamine;

11) tiksliikmete astendamine;

12) iiksliikmete jagamine;

13) iilesandeid tehetele naturaalarvulise astendajaga astmetega;
14) arvu 10 negatiivse tdisarvulise astendajaga aste;

15) arvu standardkuju, selle rakendamise néiteid.

Geomeetrilised kujundid

1)
2)
3)
4)
3)
6)
7)

hulknurk, selle iimbermdot;
hulknurga sisenurkade summa;
roopkiilik, selle omadused;
roopkiiliku pindala;

romb, selle omadused;

rombi pindala;

plstprisma, selle pindala ja ruumala.




6) otsustab graafiku pohjal, kas on tegemist vOrdelise
soltuvusega;

7) toob nditeid vordelise sdltuvuse kohta;

8) leiab vordeteguri;

9) joonestab vordelise soltuvuse graafiku;

10) selgitab poordvordelise sdltuvuse tdhendust eluliste
néidete pdhjal (nt tihe kilogrammi kauba hind ja teatud
rahasumma eest saadava kauba kogus; kiirus ja aeg);

11) kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
poordvordelise sdltuvusega;

12) saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist poordvordelise
soltuvusega;

13) joonestab podrdvordelise sdltuvuse graafiku nii késitsi kui
ka arvuti abil;

14) teab, mis on lineaarne soltuvus;

15) eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

16) joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku;

17) otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne voi
el ole;

18) lahendab vordekujulise vorrandi;

19) lahendab lineaarvorrandeid;

20) koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks
vorrandi, lahendab selle;

21) kontrollib tekstiilesande lahendit;

22) lahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse kohta;

23) koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jérgi, lahendab
tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil;

24) modelleerib dpetaja juhendamisel lihtsamas reaalses
kontekstis esineva probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi
Opetaja juhendamisel.

Uksliikmed

1) teab mdisteid iiksliige ja selle kordaja;




2) teab, et kordaja 1 jdetakse kirjutamata ja miinusmark
iikslitkme ees tihendab kordajat (—1);

3) viib tikslitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

4) korrutab iihe ja sama alusega astmeid

5) astendab astme;

6) jagab vordsete alustega astmeid;

7) astendab jagatise;

8) koondab iiksliikmeid; teab, et koondada saab iiksnes
sarnaseid tikslitkmeid;

9) korrutab ja astendab tiksliikmeid;

10) kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil; ndide: esitab
arvu 10 astemete abil arvud 2,5; 0,98; 12,007 jms;

11) kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude kasutamist teistes Oppeainetes ja
igapdevaelus; teab, et arvu 10 astmeid ldheb vaja
edaspidi erinevate loodusteaduste dppimisel.

Geomeetrilised kujundid

1) teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja
nurki, ldhiskiilgi ja 1dhisnurki;

2) joonestab arvutiprogrammi abil suvalise hulknurga ja
nditab eespool nimetatud hulknurga elemente;

3) saab aru moistest korrapirane hulknurk;

4) arvutab hulknurga imbermddtu, sisenurkade summa ja
korrapérase hulknurga tihte nurka;

5) joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roSpkiiliku, tema
diagonaalid ja kdrguse; soovitus: Opilane oskab joonist
teha joonestamisvahendite abil ning samuti
arvutiprogrammi (GeoGebra) abil;

6) teab rodpkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide
omadusi, kasutab neid iilesannete lahendamisel;

7) mdddab rodpkiiliku kiiljed ja korguse, arvutab
timbermdddu ja pindala;

8) joonestab etteantud kiilje ja nurga




9) jargi rombi; soovitus: iilesanded lahendatakse nii
joonestamis vahendite kui ka arvutiprogrammi abil

10)teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab
neid ulesannete lahendamisel;

11)joonestab ja mdddab rombi kiilgi, kdrgust ja diagonaale,
arvutab limbermoddu ja pindala;

12)tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse
plistprisma;

13)niitab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma
pohitahke, néitab selle tippe, kiilgservi, pdhiservi,
prisma;

14)korgust, kiilgtahke, pohja korgust; arvutab kolmnurkse ja
nelinurkse piistprisma pindala ja ruumala.

Oppetulemused — 8 klass

Oppesisu — 8 klass

Opilane:

Hulklitkmed

1) teab modisteid hulkliige, kaksliige, kolmliige ja nende
kordajad;

2) korrastab hulkliikmeid;

3) arvutab hulkliikme véartuse;

4) liidab ja lahutab hulkliikmeid, kasutab sulgude avamise
reeglit;

5) korrutab ja jagab hulkliikme iiksliikmega;

6) toob teguri sulgudest vélja;

7) korrutab kaksliikmeid;

8) leiab kahe iiksliikme summa ja vahe korrutise;

9) leiab kaksliikme ruudu;

10) korrutab hulkliikmeid;

11) tegurdab avaldist kasutades ruutude vahe ning summa ja vahe
ruudu valemeid;

12) teisendab ja lihtsustab algebralisi avaldisi.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

1) tunneb éra kahe tundmatuga lineaarse vorrandisiisteemi;

Hulklitkmed

1) hulkliige;

2) hulkliikmete liitmine ja lahutamine;

3) hulkliikme korrutamine ja jagamine liksliikkmega;

4) hulkliikme tegurdamine iihise teguri sulgudest véljatoomisega;
5) kaksliikmete korrutamine;

6) kahe iikslilkme summa ja vahe korrutis;

7) kaksliikme ruut;

8) hulkliikmete korrutamine;

9) kuupide summa ja vahe valemid, kaksliikme kuup tutvustavalt;
10) hulkliikme tegurdamine valemite kasutamisega;
11) algebralise avaldise lihtsustamine.

Kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteem

1) lineaarvorrandi lahendamine;

2) kahe tundmatuga lineaarvorrandi graafiline esitus;
3) kahe  tundmatuga  lineaarvdrrandisiisteemi
graafiliselt;

4) liitmisvote;

5) asendusvote;

lahendamine




2) lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandististeemi
graafiliselt (nii késitsi kui ka arvuti abil);

3) lahendab kahe tundmatuga linearvorrandististeemi
liitmisvottega;

4) lahendab kahe tundmatuga lineaarvorrandi siisteemi
asendusvottega;

5) lahendab lihtsamaid tekstiilesandeid kahe tundmatuga
lineaarvorrandisiisteemi abil.

Geomeetrilised kujundid

1) selgitab definitsiooni ning teoreemi, eelduse ja véite moistet;
2) kasutab diinaamilise geomeetria programmi seaduspirasuste
avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel;

3) selgitab mone teoreemi toestuskiiku;

4) defineerib paralleelseid sirgeid, teab paralleelide aksioom:i;
5) teab,et

a) kui kaks sirget on paralleelsed kolmandaga, siis nad on
paralleelsed teineteisega;

b) kui sirge 10ikab iihte kahest paralleelsest sirgest, siis ta 1dikab
ka teist;

c) kui kaks sirget on risti {ihe ja sama sirgega, siis need sirged on
teineteisega paralleelsed;

6) néitab joonisel ja defineerib l&hisnurki ja pdiknurki;

7) teab sirgete paralleelsuse tunnuseid ning kasutab neid
iilesannete lahendamisel,

8) joonestab ja defineerib kolmnurga vélisnurga;

9) kasutab kolmnurga vélisnurga omadust;

10) leiab kolmnurga puuduva nurga kahe etteantud nurga jargi,
leiab vordhaarse kolmnurga tipunurga alusnurga jérgi ja
vastupidi;

11) joonestab ja defineerib kolmnurga keskldigu;

12) teab kolmnurga keskldigu omadusi ja kasutab neid iilesannete
lahendamised;

13) defineerib ja joonestab trapetsi;

6) lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete
lahendamine kahe tundmatuga lineaarvorrandisiisteemi abil.
Geomeetrilised kujundid

1) definitsioon;

2) aksioom;

3) teoreemi eeldus ja viide;

4) naéiteid teoreemide tdestamisest;

5) kahe sirge 16ikamisel kolmanda sirgega tekkivad nurgad;

6) kahe sirge paralleelsuse tunnused;

7) kolmnurga vélisnurk, selle omadus;

8) kolmnurga sisenurkade summa;

9) kolmnurga keskloik, selle omadus;

10) trapets;

11) trapetsi keskloik, selle omadus;

12) kolmnurga median;

13) mediaanide 16ikepunkt ehk raskuskese, selle omadus;

14) kesknurk;

15) ringjoone kaar;

16) kool

17) piirdenurk, selle omadus;

18) ringjoone 1dikaja ja puutuja. ringjoone puutuja ja puutepunkti
joonestatud raadiuse ristseis;

19) kolmnurga iimber- ja siseringjoon;

20) kodl- ja puutujahulknurk, apoteem;

21) vordelised 16igud;

22) sarnased hulknurgad;

23) kolmnurkade sarnasuse
imbermootude suhe;

24) sarnaste hulknurkade pindalade suhe;
25) maa-alade kaardistamise niiteid.

tunnused. sarnaste  hulknurkade




14) liigitab nelinurki;

15) joonestab ja defineerib trapetsi keskldigu;

16) teab trapetsi keskldigu omadusi ning kasutab neid {ilesannete
lahendamisel;

17) defineerib ja joonestab kolmnurga mediaani, selgitab
mediaanide 16ikepunkti omaduse;

18) joonestab etteantud raadiuse voi diameetriga ringjoone;

19) leiab jooniselt ringjoone kaare, koolu, kesknurga ja
piirdenurga;

20) teab seost samale kaarele toetuva kesknurga ja piirdenurga
suuruste vahel ning kasutab seda teadmist iilesannete
lahendamisel;

21) joonestab ringjoone 16ikaja ja puutuja;

22) teab puutuja ja puutepunkti tommatud raadiuse vastastikust
asendit ja kasutab seda iilesannete lahendamisel;

23) teab, et iihest punktist ringjoonele joonestatud puutujate
korral on puutepunktid vordsetel kaugustel sellest punktist ning
kasutab seda iilesannete lahendamisel,

24) teab, et kolmnurga koigi kiilgede keskristsirged 1dikuvad
ithes ja samas punktis, mis on kolmnurga iimberringjoone
keskpunkt;

25) joonestab kolmnurga iimberringjoone (késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

26) teab, et kolmnurga kdigi nurkade poolitajad 16ikuvad iihes ja
samas punktis, mis on kolmnurga siseringjoone keskpunkt;

27) joonestab kolmnurga siseringjoone (késitsi
joonestusvahendite abil ja arvuti abil);

28) joonestab korrapéraseid hulknurki (kolmnurk, kuusnurk,
nelinurk, kaheksanurk) kisitsi joonestusvahendite abil ja arvuti
abil;

29) selgitab, mis on apoteem ja joonestab selle;

30) arvutab korrapdrase hulknurga {imbermoddu;

31) kontrollib antud l6ikude vordelisust;




32) teab kolmnurkade sarnasuse tunnuseid ja kasutab neid
iilesannete lahendamisel,

33) teab teoreeme sarnaste hulknurkade {imbermddtude ja
pindalade kohta ning kasutab neid iilesannete lahendamisel;

34) selgitab modtkava tdhendust;

35) lahendab rakendusliku sisuga iilesandeid (pikkuste kaudne
modtmine; maa-alade plaanistamine; plaani kasutamine
looduses).

Oppetulemused — 9 klass

Oppesisu — 9 klass

Opilane:

Ruutvorrand ja ruutfunktsioon

1) selgitab arvu ruutjuure tdhendust, leiab ruutjuure peast voi
taskuarvutist;

2) eristab ruutvorrandit teistest vorranditest;

3) nimetab ruutvorrandi litkkmed ja nende kordajad,;
4) viib ruutvorrandeid normaalkujul;

5) liigitab ruutvorrandeid tdielikeks ja mittetdielikeks;
6) taandab ruutvorrandi;

7) lahendab mittetdielikke ruutvdrrandeid;

8) lahendab taandamata ruutvOrrandeid ja
ruutvorrandeid vastavate lahendivalemite abil;

8) kontrollib ruutvorrandi lahendeid;

9) selgitab ruutvorrandi lahendite arvu soltuvust ruutvorrandi
dikriminandist;

10)lahendab  lihtsamaid, sh
tekstiilesandeid ruutvorrandi abil;
11)dpetaja juhendamisel modelleerib ja lahendab lihtsaid,
reaalses kontekstis esinevaid probleeme ja tdlgendab tulemusi;
12)eristab ruutfunktsiooni teistest funktsioonidest;

13)nimetab  ruutfunktsiooni  ruutliikme, lineaarliikme ja
vabaliikme ning nende kordajad;

14)joonestab  ruutfunktsiooni graafiku (parabooli) (késitsi ja

taandatud

igapdevaeluga  seonduvaid

Arvutamine ja andmed
Algebra

Ruutvorrand ja ruutfunktsioon

1) arvu ruutjuur;

2) ruutjuur korrutisest ja jagatisest;

3) ruutvorrand,

4) ruutvorrandi lahendivalem;

5) ruutvorrandi discriminant;

6) taandatud ruutvorrand;

7) lihtsamate, sh igapdevaeluga seonduvate tekstiilesannete
lahendamine ruutvorrandi abil;

8) ruutfunktsioon y = ax? + bx + ¢, selle graafik. Parabooli
nullkohad ja haripunkt.

Ratsionaalavaldised

1) algebraline murd, selle taandamine;

2) tehted algebraliste murdudega;

3) ratsionaalavaldise lihtsustamine (kahetehtelised iilesanded).
Geomeetrilised kujundid

1) Pythagorase teoreem;

2) korrapdrane hulknurk, selle pindala;

3) nurga mdotmine;

4) tdisnurkse kolmnurga teravnurga siinus, koosinus ja tangens;
5) piiramiid;




arvutiprogrammi abil) ja selgitab ruutlikme kordaja ning
vabaliikme geomeetrilist tdhendust;

15)selgitab nullkohtade tdhendust, leiab nullkohad graafikult ja
valemist;

16)loeb jooniselt parabooli haripunkti, arvutab parabooli
haripunkti koordinaadid;

17)paraboolide uurimiseks joonestab graafikud arvutiprogrammi
abil (nt Wiris; Geogebra; Funktion);

18)  kasutab funktsioone lihtsamate reaalsusest tulenevate
probleemide modelleerimisel.

Ratsionaalavaldised

1) tegurdab ruutkolmliikme vastava ruutvorrandi lahendamise
abil;

2) teab, millist vordust nimetatakse samasuseks;

3) teab algebralise murru pohiomadust;

4) taandab algebralise murru kasutades  hulkliikmete
tegurdamisel korrutamise abivalemeid, sulgude ette vOtmist ja
ruutkolmliikme tegurdamist;

5) laiendab algebralist murdu;

6) korrutab, jagab ja astendab algebralisi murde;

7) liidab ja lahutab iihenimelisi algebralisi murde;

8) teisendab algebralisi murde iihenimelisteks;

9) liidab ja lahutab erinimelisi algebralisi murde;

10) lihtsustab lihtsamaid (kahetehtelisi) ratsionaalavaldisi.
Geomeetrilised kujundid

1) kasutab diinaamilise geomeetria programme seaduspérasuste
avastamisel ja hiipoteeside piistitamisel;

2) selgitab mone teoreemi toestuskdiku;

3) arvutab Pythagorase teoreemi kasutades tdisnurkse kolmnurga
hiipotenuusi ja kaateti;

4) leiab taskuarvutil teravnurga trigonomeetriliste funktsioonide
vaartusi;

5) trigonomeetriat kasutades leiab tdisnurkse kolmnurga

6)
7)
8)
9)

korrapédrase nelinurkse piliramiidi pindala ja ruumala;
silinder, selle pindala ja ruumala;

koonus, selle pindala ja ruumala;

kera, selle pindala ja ruumala.




joonelemendid;

6) tunneb &dra kehade hulgast korrapéirase pliramiidi;

7) néitab ja nimetab korrapdrase piiramiidi pohitahu, kiilgtahud
tipu; korguse, kiilgservad, pohuservad, piiramiidi apoteemi, pohja
apoteemi;

8) arvutab piliramiidi pindala ja ruumala;

9) skitseerib piliramiidi;

10)  arvutab korrapédrase hulknurga pindala;

11)selgita, millised kehad on poodrdkehad; eristab neid teiste
kehade hulgast;

12)selgitab, kuidas tekib silinder;

13)néitab silindri telge, kdrgust, moodustajat, pdhja raadiust,
diameetrit, kiilgpinda ja pohja;

14)selgitab ja skitseerib silindri telgldike ja ristldike;

15)arvutab silindri pindala ja ruumala;

16) selgitab, kuidas tekib koonus;

17)néitab koonuse moodustajat, telge, tippu, korgust, pohja, pdhja
raadiust ja diameetrit ning kiilgpinda ja pdhja;

18)selgitab ja skitseerib koonuse telgldike ja ristldike;
19)arvutab koonuse pindala ja ruumala;

20) selgitab, kuidas tekib kera;

21)eristab mdisteid sfédr ja kera,

22)selgitab, mis on kera suurring;

23)arvutab kera pindala ja ruumala;

Probleemide lahendamine
IIT kooliastme 10petaja:

1) otsib, loeb ja mdistab iseseisvalt Oppematerjalides olevaid
tekste;
2) leiab  elulise (nt finantsvaldkonna)  probleemi

viljendamiseks sobiva matemaatilise mudeli, koostab vorrandi
vOi1 vorrandisiisteemi;
3) koostab eakohaseid ning elulisi probleemiilesandeid;




4) rakendab uurimuslikku meetodit matemaatika abil
probleemide lahendamiseks;

5) kasutab  protsentarvutust  otsuse  tegemiseks ja
pohjendamiseks (nt laen, hoius, intress, maksud, investeerimine);
6) kasutab  (igapdevaelu)  ilesannete  lahendamisel

otstarbekat osaméidra esitusviisi (protsent, harilik murd,
kiimnendmurd);

7) selgitab protsentarvutuse elulisi kasutusvoimalusi ning
absoluut- ja/voi suhtarvude sobivust informatsiooni;
8) selgitab toendosuse tdhendust, arvutab elulistel juhtudel

sindmuse toendosuse (sh miindivise, tiringu veeretamine,
kaardiméng, loosimine);

9) eristab hiipoteesi, eeldust, véidet ja tdestust, selgitab mdne
teoreemi toestuskaiku;

10)  vajaduse korral tuletab lihtsamaid valemeid;

11)  sOnastab oma tdlgendusi ja pShjendusi;

12)  reflekteerib oma tegevusi matemaatiliselt.




